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1 APRESENTAGAO

O Contrato N° 771SMI/2021 assinado em 05/10/2021, entre o Municipio de
Florianépolis, representado pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, e a Prosul, Projetos,
Supervisao e Planejamento Ltda, tem como objeto a Contratagdo de empresa de consultoria
para execucdo de servigos técnicos especializados de apoio e assessoramento técnico a
PMF na elaboracido de estudos e projetos e na supervisdo de obras conforme Edital de
pregao Presencial n° 242/SMA/DSLC/2021 e seus anexos.

Esse documento refere-se ao Projeto Executivo de Engenharia para
Implantagcdo da Quarta Faixa na Avenida Beira-Mar Norte, Trecho: Elevado Rita Maria
— UFSC (109-21).

Os principais elementos de adjudicagao sao:
» Edital N° 242/SMA/DSLC/2021
* Proposta: PR 080-21 de 05/07/2021
* Contrato: N° 771/SMI/2021 de 05/10/2021
* Ordem de Servigo: 07/10/2021
O Projeto Executivo é apresentado nos seguintes volumes:
* Volume 1: Relatdrio do Projeto, em formato A4,
* Volume 2: Projeto de Execucgdo, em formato A3;
*  Volume 3: Orgamento, em formato A4;

*  Volume 4: Seg¢bes Transversais, em formato A3.
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2 MAPA DE SITUAGAO
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3 ESTUDO TOPOGRAFICO
3.1 Introdugéo

Para a elaboragdo do Projeto Executivo de Engenharia para Implantagdo da
Quarta Faixa na Avenida Beira-Mar Norte - Trecho: Elevado Rita Maria - UFSC, foi
executado um levantamento topografico de campo, planialtimétrico e cadastral, para a
obtencao da restituicao topografica convencional, compativel com a escala 1:1.000 (classe
| PAC da NBR 13133/94).

3.2 A topografia

Os seres humanos sempre tiveram a necessidade de conhecer o meio em que
vivem, por questdo de sobrevivéncia, orientagdo, construgdo, seguranga, etc. Com o
advento das tecnologias surgiram equipamentos e técnicas de medi¢cao que facilitaram a
obtencdo de dados para a posterior representacdo, sendo a topografia uma das
ferramentas utilizadas para realizar essas medi¢cdes. A topografia é uma parte da
Geodésia, a ciéncia que tem por objetivo determinar a forma e dimenséao da terra.
Etimologicamente, a palavra topografia vem do Grego TOPOS, que significa lugar,
e do Grego GRAPHEN, que tem o significado de descri¢cdo, assim, de uma forma bastante
simples topografia significa descricdo de lugar. Podemos ainda apresentar as seguintes
definicdes de topografia:
“ A topografia tem por objetivo o estudo dos instrumentos e métodos utilizados para
obter a representacao grafica de uma porcéo do terreno sobre uma superficie plana”
(DOUBEK,1989); ou,
“ A topografia tem por finalidade determinar o contorno, dimenséo, e posigéo relativa
de uma porgéo limitada da superficie terrestre, sem levar em conta a curvatura
resultante da esfericidade terrestre” (ESPARTEL, 1987).

Portanto, o objetivo principal da topografia é realizar medidas angulares, lineares
e desniveis para representar uma porcéo da superficie terrestre em uma escala adequada.
O método de coletagem de dados para a posterior representagdo denomina-se
levantamento topografico.

Para realizar estes levantamentos, deve-se ter conhecimento sobre
instrumentacdo, técnicas de medigcdo, métodos de calculos, estimativa de precisdo e
sistemas geodésicos. Devido as irregularidades da terra, € usual a utilizagdo de modelos
para sua representacao mais simples, regulares e geométricos e que mais se aproximem
da forma real para se efetuar calculos. Nesse caminho, utilizou-se o Modelo Plano, o qual
considera a porcdo em estudo da terra como sendo plana. Esta aproximacao é valida
dentro de certos limites (aproximadamente 80 Km conforme NBR 13133) e facilita bastante
os calculos topograficos.

3.3 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13133, o SGB ( Sistema Geodésico Brasileiro) é:
“Conjunto de pontos geodésicos descritores da superficie fisica da terra, implantados
e materializados na porgao da superficie terrestre delimitada pelas fronteiras do pais,
com finalidades de utilizagdo que vao desde o atendimento de projetos internacionais
de cunho cientifico, passando pelas amarragdes e controles de trabalhos geodésicos
e cartograficos, até o apoio aos levantamentos no horizonte topografico, onde
prevalecem os critérios de exatiddo sobre as simplificacdes para a figura da terra.”
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O SGB ¢é composto pelas redes altimétrica, planimétrica e gravimétrica e pode ser
dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra posterior ao advento da tecnologia
de observacdo de satélites artificiais com fins de posicionamento, o qual se mostra
amplamente superior nos quesitos rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

3.4 Sistema de Referéncias a Altitudes

Para adequacdo dos trabalhos de topografia a base cartografica da Prefeitura
Municipal de Floriandpolis, adotou-se em planimetria (coordenadas) o Sistema de
Referéncias SAD69/96. Ja em altimetria (altitudes) utilizou-se altitude ortométrica, que é
aquela referenciada ao nivel médio dos mares.

Tanto as coordenadas quanto a altitude foram implantadas a partir de estactes
geodésicas pertencentes a rede do IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

3.5 Transporte de Coordenadas e altitudes

Para a realizacdo dos trabalhos de geodésia e topografia foram eleitos pontos
pertencentes a Rede Homologada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) e pertencentes a rede oficial do SGB, portanto, estando relacionados ao
sistema de referéncia SAD69/96, sendo eles:

M Vértice de Origem Planimétrica : SAT 91.851; com as seguintes caracteristicas
técnicas:

= Norte: 6.944.760,915
= Este: 744.923,477

M Referéncia de nivel utilizada para a determinacgdo da altitude ortométrica : RN 2005 L;
com altitude ortométrica de 7,0136 m.

3.6 Poligonal Planialtimétrica

Ao longo do trecho em estudo para o referido projeto foi implantada uma poligonal
de apoio planialtimétrica, georreferenciada e com altitude ortométrica, ambas definidas a
partir das estagbes de referéncia citadas no item 3.5, tendo assim elementos técnicos
precisos e confiaveis para execucao do levantamento topografico.

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram efetuados
através da técnica de Posicionamento Global Relativo Estatico por Satélite (GNSS) , e
obedeceram a seguinte metodologia: Partida na Estagdao Geodésica SAT 91.851,
localizada no canteiro entra a Rua Delfino Conti e o prédio onde funciona a Biblioteca
Central, no Campus da Universidade Federal de Santa Catarina, no Bairro Trindade, em
Florianopolis/SC, implantagao de vinte e oito (28) marcos no local em estudo, sendo
eles: MC-GPS97, MC-GPS96, MC-GPS95, MC-GPS94, MC-GPS93, MC-GPS92, MC-
GPS91, MC-GPS90, MC-GPS89, MC-GPS88, MC-GPS87, MC-GPS86, MC-GPS85, MC-
GPS17, MC-GPS18, MC-GPS19, MC-GPS20, MC-GPS21, MC-GPS22, MC-GPS23, MC-
GPS24, MC-GPS25, MC-GPS26, MC-GPS101, MC-GPS102=UFSC-02, MC-GPS103, MC-
GPS104=USFC-09, MC-GPS105 e fechamento novamente na Estacao Geodésica SAT
91.851, obedecendo o que segue:

M Rastreio GNSS com portadora L1 e L2;

M Linhas de Base de até no maximo 10 Km;

M Rastreio Minimo de 4 Satélites;

M Ocupacao do ponto nao inferior a 40 minutos.

PMF/SMI — Projeto Executivo
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O tempo de rastreio foi definido em funcao das distancias das linhas de base, das
caracteristicas topograficas do local onde o marco foi implantado, tais como vegetagao,
obstaculos, etc..., recomendacdes do IBGE para rastreio GNSS.

A altitude obtida diretamente com os rastreadores GNSS é a denominada
elipsoidal ou geométrica, que é referenciada diretamente ao elipsoide de revolugédo e
apresenta carater puramente geométrico e nao corresponde a realidade da superficie
terrestre, portanto ndo sao utilizadas nas areas de mapeamento e projetos de engenharia.

A diferencga entre a altitude elipsoidal (h) e a altitude ortométrica (H) € chamada
Ondulacao Geoidal (N).

POMNMTO (lat, long k)

H

Superficiefisica Wertical ao gedide

v

Sedide

h
LEGE & rMormal ao elipsdide N
H = Altitude Ortometrica;
h = Altitude Geometrica ou Elipsoidal,
M = Altura Geoidal ou COndulacao Geoidal Elipsaide

Figura 3.1 — Diferenca entre as altitudes ortométrica e geométrica

O transporte da altitude ortométrica foi realizado através de nivelamento e contra
nivelamento geométrico, a partir da RN 2005 L para todos os marcos componentes da
poligonal planialtimétrica.

3.7 Poligonal Auxiliar

Segundo a NBR 13.133, poligonal auxiliar € aquela que, baseada nos pontos de
apoio topografico da poligonal planialtimétrica, tem seus vértices distribuidos na area ou
faixa a ser levantada, de tal forma que seja possivel coletar, direta ou indiretamente, por
irradiacéo, intersecgdo ou ordenadas os pontos de detalhes julgados importantes para o
nivel do detalhamento do terreno.

Para essa poligonal foi utilizada a estacgao total, sendo que sua diferenga principal
estd na néo necessidade de fechamento de execugdo. Os pontos destas poligonais foram
nivelados através das proprias estagdes totais, pelo método de nivelamento trigopnométrico.

3.8 Monumentalizagcao

Cada estacdo componente da poligonal planialtimétrica foi identificada por uma
chapa de metal cravada em cimento e/ou um marco de concreto, formato tronco piramidal,
com as seguintes dimensdes: 20cm x 50cm x 10cm encimados com uma chapa de metal
contendo as seguintes informacgdes:

¥ PROSUL

M N° da ESTACAO
& CONTRATANTE
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MARCO DE CONCRETO
Fck 15 MPa

0.50m

FLACA DE METAL

@
do.10m
0.20m

PLACA DE METAL

MC iy

NUMERO CORRESPONDENTE
A0 MARCO

Figura 3.2 — Croqui esquematico dos marcos das poligonal planialtimétrica
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3.9 Levantamentos

A partir da poligonal planialtimétrica e poligonais auxiliares, com auxilio de estagéo
total e rastreadores GNSS que utilizam a técnica RTK (Real Time Kinematic), que € aquela
que proporciona as coordenadas em tempo real, foi executado o levantamento
planialtimétrico cadastral para obtencao de restituicdo topografica com precisdo compativel
com a escala 1:500 (classe | PAC da NBR 13133/94).

Foram levantadas ainda as ‘linhas de quebra” (talvegues, divisores, etc.), os
elementos construidos (bueiros, sarjetas, edificagbes, etc.).

Realizou-se também o levantamento de cotas e dimensdes dos bueiros, arvores,
posteamento e outros componentes necessarios ao bom entendimento das condi¢des
topograficas da regido.

Quando os levantamentos foram executados utilizando-se a técnica RTK, para
validacdo dos pontos, foram consideradas as precisdes fornecidas pelo equipamento.

Para obtencdo da altitude ortométrica foi utilizado o modelo geoidal local
verdadeiro gerado a partir da implantagao, georreferenciamento e nivelamento geométrico
da poligonal planialtimétrica.

3.10 Equipamentos Utilizados

Para a execucdo dos trabalhos geodésicos e de topografia foram utilizados
equipamentos de ultima geracao tecnoldgica, considerado fator primordial para execugao
de medidas e veracidade das observagdes.

Para execucgdo do transporte de coordenadas e altitudes, foi utilizado um par de
receptores GPS Geodésico, Marca Leica, Modelo SmartRover da série System 1200 GG,
com:

» Captura rapida de Satélites da Constelagdo GPS e da Constelagcdo GLONASS;

* Medigdo RTK e DGPS ( Tempo Real) ;

Portadora L1 e L2 ( Dupla Freqliéncia) ;

= Receptor ATX 1230 GG com capacidade de recepc¢ao de até 14 satélites L1 + 14
satélites L2 da rede GPS e 12 satélites L1 + 12 satélites L2 da rede GLONASS;

= 72 Canais;

» Radio Pacif Crest PDL com alcance de até 30 Km para a correcdo da unidade moével,

» Comunicagao sem fios utilizando o sistema “BLUETOOTH?”;

» Multi sistemas de coordenadas e suas transformacgodes respectivamente;

= Controlador Alfa Numérico;

» Ecra LCD de alta resolugao, tactil e com iluminacgao;

» Programas de levantamento, implantagéo e linhas de referéncia;

» |nicializagdo em 8 segundos;
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» Medicao Estatica e Cinematica;

» Capacidade de medicao entre arvores e obstaculos;

» Taxa de atualizacao da Posi¢cao de 0,05 segundos;

» |Indicadores de estado para alimentacao, captacdo e memodria;
= Suporta temperaturas entre -40°C e + 65°C;

» Memoéria em cartdo Compact Flasch de 254 MB;

» Bateria GEB 221 LITHIUM LON 7,4V 3,8 Ah, com tempo de operagao de até 16 horas;
» Precisdo RTK e Pds Processamento de :

— Horizontal até 10 mm + 1 PPM em modo Relativo Cinematico;
— Vertical até 20 mm + 1 PPM em modo Relativo Cinematico;

— Horizontal até 5 mm + 0,5 PPM em modo Relativo Estatico;

— Vertical até 10 mm + 0,5 PPM em modo Relativo Estatico;

» Precisdo Para Bases Longas em Longos Periédos de :

e Horizontal 3 mm + 0,5 PPM em modo Relativo Estatico;

e Vertical 6 mm + 0,5 PPM em Modo Relativo Estatico.

Juntamente, foram utilizadas estagdes total Marca Nikon, modelos NPR-362 e
DTM-652, ambas com coletor interno de dados , tendo a NPR-362 precisdo angular de 3”
e precisao linear de 2 mm + 2 ppm, e a DTM-652, precisdo angular de 1” e precisao linear
de 2 mm + 2 ppm.

Ainda, para o nivelamento geométrico (transporte de altitudes ortomeétricas) foi
utilizado um nivel eletrénico, Marca Leica, modelo Sprinter 150.

3.11 Processamentos Geodésicos e Topograficos

Para o processamento das medidas Geodésicas utilizou-se software especifico
para calculos geodésicos, o qual permite o melhor arranjo final das observagées. O
programa computacional é o Leica GeoOffice Combinado e tem como diferencial uma
facil manipulacdo dos dados, bem como uma boa interface de trabalho. Todas as
observagdes geradas por ele ja foram extraidas no Sistema Geodésico SAD69/96, nao
havendo a necessidade de transformacéo dos elementos fora do seu ambiente.

Para o processamento dos dados colhidos pelas Estacbdes Totais foi utilizado um
programa topografico especifico para tal finalidade, denominado Posig¢ao, o qual permite a
manipulagdo dos dados brutos de campo e tem como diferencial a capacidade de
processamento destes ja em ambiente SAD69/96, ou seja, ja faz todas as deducbes
necessarias para transformacao dos dados topograficos em observagdes com precisdo
geodésica.
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3.12 Modelagem digital do terreno

Um Modelo Digital de Terreno (MDT) representa uma regido da superficie terrestre
através de coordenadas (X,Y,Z2).

Segundo DALMOLIN; SANTOS (2003, p.1), “ o MDT trata dos pontos que

representam a superficie do terreno”.

Na concretizacao do MDT foram consideradas as observagdes geodésicas e
topograficas planialtimétricas cadastrais nas areas de abrangéncia do referido estudo,
sendo que estas observagdes foram desenhadas em programas apropriados para esses
estudos, sendo esses especificos para a area de projetos, e conhecidos como software de
nome Microstation e Geopak, o qual permite calculos integrados em ambiente vetorial e
modelagem digital do terreno, até a formacgao final de melhor arranjo.

No que tange os elementos, para formacdo do MDT foram utilizados os pontos
topograficos colhidos em campo e também as linhas tidas como obrigatérias, denominadas
de “breaklines”, as quais foram reproduzidas a partir da unido dos pontos topograficos
levantados em campo.

Para a elaboracdo do MDT, o programa computacional Geopak, em sua
modelagem da superficie do terreno utiliza a grade irregular triangular, onde cada poligono
que forma uma face do poliedro € um triangulo. Os vértices dos triangulos s&o os pontos
provindos de levantamento de campo e das “breaklines”. Esta modelagem permite que as
informagdes morfolégicas importantes como as descontinuidades, representadas por
feicbes lineares de relevo (cristas) e drenagem (vales), sejam consideradas durante a
geracao da grade triangular, possibilitando modelar a superficie do terreno preservando as
feicdes da superficie modelada.

Nos modelos de grade irregular triangular os pontos sdo conectados por linhas
para formar tridngulos, e recebe a denominagao de “TIN”.

A representacao do relevo modelado e feita através das curvas de nivel. Elas
podem ser definidas como linhas que unem pontos com a mesma cota ou altitude.
Representam em projegao ortogonal a intersecdo da superficie do terreno com planos
horizontais.

As curvas de nivel podem ser classificadas em curvas mestras ou principais e
secundarias. As mestras s&o representa das com tracos diferentes das demais (possuem
cor diferenciada, por exemplo), sendo todas numeradas. As curvas secundarias
complementam as informacdes.

As curvas de nivel que representam o MDT sido apresentadas nas plantas
topogréaficas.

3.13 Monografias das Estagées Geodésicas de Referéncia

A seguir apresentaremos as monografias das estacbes geodésicas utilizadas
como referéncia nos trabalhos de topografia e geodésia.
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Relatorio de Estagao Geodésica

Estagio . 91851 MNome da Esiacio 91851 Tigo Estacdo Flanimetrica - SAT
Municipio FLORIANGPOLIS UF SE
Chitima Visita 18/4/2008 Situagdo Marco Principal Bom
Conexties EG: 8114648
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latifude 27°35'55 8963 " 5 AMfude Criormélricar) 748 Gravidade(mGal) 97511739
Longiiude 48 ° 31 06 8277 "W Altfuce Geomeincalm) 945 Sigrma Gravidade(mGal)
Fonie GPS Gendésica  Fonte GP3 Geodésico  Precisio E<=0.05 mGAL
Chrigern Ajustada Data Medicdo 15/11/11998 Dafum RGFE
S Datum SAD-BA Data Caicuio 28/8/2010  Dafa Medigio 7/5/2008
A Data Medicdo 18/11/1998 Sigrma Affifude Geometricaim) Dafa Calculo 19/9/2008
D Data Calculo 15/7/1888  Modelo Geoidal MAPGEDZ010 Correcdo Topografica
6 Sigrma Latifudeim) 0,006 Anomalia Bouguer -18,10
9 Sigma Longifude(m) 0,018 Anomalia Ar-Livre -18.21
LT 6.944 760,915 Densidade 287
UTME) 744 923477
MC -51
Latifude 27°35'57 79683 " S Altfude Orfomeiricaim) 737 Gravidade(mGal) 97911739
S Longiude 48 ° 31 '08 5743 "W Alifude Geormelricalm) 784 Sigma GravidadefmGal)
| Fonfe GPS Gendésica Fonte GPS Geodésica  Precisio E<=0.05 mGAL
R Origem Ajustada  Data Medicdo 16/11/1998 Dafum RGFB
G Datum SIRGAS2000 Data Caicuio 28/8/2010 Dafa Medicio 7/5/2008
A Data Medicio 15811141888 Sigma Alfifude Geomefricalm) 0004 Dafa Calcwio 19/9/2008
S Dala Calculo 2311/2004 Modelo Geoidal MAPGEDZ010 Correcdo Topografica
2 Sigma Latiiude(m) 0,001 Anomalia Bouguer -2207
0 Sigrma Longiude(m) 0,001 Anomaha Ar-Livre -21,18
0 UTMN) 6.944 717,037 Densidade 287
0 UTME) 744873573
MC -51
- Ajustamento Altimétrico Simuktaneo da Rede Altimétrica em TS062071 - Relatério em fip-#gecftn lbhge.gov bidocumentos’geodesiaiRelatorio 0. pdf

- Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 231172004 e 06032006 - Relstorio em flo:fgecftn. ibge. gov bridocumentos/geodesia’ REL_ sirgas2000. pdf

- Ajustamento Planimétrico Giokal SAD-60 em 150371996 - Relstdrio em fp:dgeoftp.ibge gov bvtocumentosiyecdessa/REL sadBd pdf
- Dados Planiméiricos para Fonte carta nas escalas menores ou igual 8 1:250000, valores SIRGASZ000 = 5AD-69

Localizagdo
Mo canteiro entre a Rua Delfino Conti e o prédio onde funciona a Biblioteca Central, no Carmpus da Universidade Federal de Santa Catarina, a leste da Estacéo
Meteoraldgica e proximo a uma Agéncia do Banco do Brasil, no Municipio de Florianopolis-SC

Descricdo
Pilar de concreto do tipo hexagonal, medindo 1,30 mde altura, sobre uma base triangular tambem de concreto, aflorando cerca de 0.5 m do solo, tendo em seu topo
um dispositiva de centragem farcada com rosca universal.

ifinerario

Campus da Universidade Federal de Santa Catanna em Flonanopolis.

Fofofs)

W

Mantenha-se alializado consultando periodicamente o B0G
radecemos & comunicagaa de falhas ou omisaies.

Para enirarem contatn conosco, Wilize osrecursos abako
Fale conosco: 0800 218187 Emeil ikge@ifge gov by

IBGE - DG - Coordenagdo de Geoddsi - Projeto Base de Dados do 5GB

Pégina 1de |
22001
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PROSUL

Relatério de Estacdo Geodésica

Estacéo: 2005L Nome da Estagédo : 2005L Tipo : Estacédo Altimétrica RN
Municipio : FLORIANOPOLIS UF: sC
Ultima Visita: 15/9/2000 Situagédo Marco Frincipal Bom
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 27°39'37" S Aftitude Orfométrica(m) 7,0136 Gravidade(mGal)
Longitude 48°29'37 "W Fonte Nivelamento Geométrico Sigmma Gravidade(mGal)
Fonte GPS Navegacéio Sigma Alffude (m) 0.03 Precisdo
Origem Transformada Datum Imbituba Datum
S Dafum SAD-69 Data Medigéo 15/7/1980 Data Medicédo
A Dafa Medicédo 29/8/2000 Data Célculo 15/6/2011 Data Célculo
D Dafa Calculo Corregédo Topografica
6 Sigma Latitude(m) Anomalia Bouguer
9 Sigma Longftude(m) Anomalia Ar-Livre
UTM(T) 6.937.907 Densidade
UTIM(E) 747249
mc -51
Latitude 27°39'39" 35 Gravidade(mGal)
$ Longitude 48°29'39 "W Sigma G ravidade(mGal)
1 Fonfe GPS Navegacéo Precisdo
R Origem Datum
& Dafum SIRGAS2000 Data Medigdo
A Data Medicéo 29/8/2000 Data Calculo
$ Dafa Cakulo Corregédo Topografica
2 Sigma Latitude(m) Anomalia Bouguer
0 Sigma Longftude(m) Anomalia Ar-Livre
0 UTMI(N) 6.937.857 Densidade
0 UTM{E) 747192
mMc -51
- Ajust to Alfimét ta da Rede Affimétrica em 15/06/2011 - Relatario em fip./gecffp ibge gov. by te fo. pdff

- Afustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 e 06032006 - Relatorio em fip./gecftp ibge.gov. brdocumentosgeodesiatel_sirgas2000.pdf
- Ajustamento Planimétrico Global SAD-G9 em 15609/1996 - Relafério em fio fgeoftp ibge. gov. br/documentos/ ecdesia/rel_sadd 9. pdf
- Dados Planimétricos para Fonfe caria nas escalas menores ou igual @ 1: 250000, valores SIRGAS2000 = SAD-69
Localizagdo
Na propriedade do Sr. Manoel Henrique da Conceigéo, na Rodovia SC-408, n®. 4034, em frente a Igreja Presbiteriana; 1 km além do trevo de acesso ac Rio
Tavares, na cidade de Floriandpolis-SC.

Descrigdo
Marco padréo IBGE.
Mamenha se atualizado consultando periodicaments @ B0G.
Agradecemas a mmumcagao de falhas ou omissdes.
Para emrar em contato conasco, Biilze 05 recursos abaxa
Fale conosco: 0800 218181 Email ibpe@ibge. gov. br
IBGE - DGC - Coordenacéo de Geodésia - Projeto Base de Dados do SGB Pégina 1de ¥

24/5/2013

3.14 Monografia dos Marcos da Poligonal Planialtimétrica

A seguir apresentaremos as monografias dos marcos implantados na poligonal
planialtimétrica.

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda
' ’) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450

PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS17
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem gEDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S O = 27°34'21,5164" S N: 6.947.708,5711 m
A= g0 ot 06T N = 48° 32 18,0226" W E: 743.028,7173 m
h = 94500 m H = 28930m H: 2,8930 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
Norte.

Estacao Intervisivel : MC GPS-18 e MC GPS-85

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Alexandre — 22/04/2013 | Clovis Schappo — 27/04/2013 | Clévis Schappo — 05/05/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' y Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3° andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS18
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gAGDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°34'16,5548” S N: 6.947.855,5373 m
N o= g er0esaTr N = 48°32' 07,4431 W E: 743.321,9930 m
h = 94500 m H = 2,7588m H: 2,7588 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
_ Norte.

Estacéo Intervisivel : MC GPS-17 e MC GPS-19
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Alexandre — 24/04/2013 | Clovis Schappo — 27/04/2013 | Clévis Schappo — 05/05/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda
' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS19
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gEDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°34'16,9335" S N: 6.947.838,8290 m
N o= g0 8T0esaTr A = 48° 31 58,2087" W E: 743.575,0943 m
h = 94500 m H = 27208 m H: 2,7208 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal

Localizagao:

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
- Norte.

Estacédo Intervisivel : MC GPS-18 e MC GPS-20

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Alexandre — 24/04/2013 | Clovis Schappo — 27/04/2013 | Clévis Schappo — 05/05/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS20
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gEDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°34'16,9335" S N: 6.947.646,7967 m
N o= g0 8T0esaTr A = 48° 31 58,2087" W E: 744.071,4684 m
h = 94500 m H = 2,6492m H: 2,6492 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
- Norte.

iy

Estacao Intervisivel : MC GPS-19 e MC GPS-21

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Alexandre — 24/04/2013 | Clovis Schappo — 27/04/2013 | Clévis Schappo — 05/05/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS21
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gfsggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°34'28,0385"S N: 6.947.482,8298 m
N o= g0 8T0esaTr A = 48°31'32,4309" W E: 744.275,4431 m
h = 94500 m H = 2,7093m H: 2,7093 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

- Canteiro Central da Avenida Beira Mar
Norte.

Estacao Intervisivel : MC GPS-20 e MC GPS-22

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Alexandre — 24/04/2013 | Clovis Schappo — 27/04/2013 | Clévis Schappo — 05/05/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS22
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem gEDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S O = 27°34'34,2965" S N: 6.947.287,9544 m
A= g0 ot 06T A = 48°31'28,3897" W E: 744.382,4508 m
h = 94500 m H = 28462m H: 2,8462 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal

Foto : Localizagao:

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
Norte.

Estacao Intervisivel : MC GPS-21 e MC GPS-23

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Alexandre — 25/04/2013 | Clovis Schappo — 27/04/2013 | Clévis Schappo — 06/12/2018

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS23
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gfsggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S O = 27°34'44.8841”S N: 6.946.959,2959 m
N o= g0 8T0esaTr N = 48°31'234484" W E: 744.511,4760 m
h = 94500 m H = 26315m H: 2,6315m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:
*‘ ’~ . —— ‘& -

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
> — Norte.

Estacao Intervisivel : MC GPS-22 e MC GPS-24
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Alexandre — 25/04/2013 | Clovis Schappo — 27/04/2013 | Clévis Schappo — 06/12/2018

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' y Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3° andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto

FLORIANOPOLIS SC MC-GPS24
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem gAGDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S ® = 27°34'57,6751"S N: 6.946.563,1574 m
A= g onsTr A = 48°3119,1527" W E: 744.621,4263 m
h = 94500 m H = 27943 m H: 2,7943 m MC: 51°W

H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal

Foto : Localizagao:

- Canteiro Central da Avenida Beira Mar
Norte.

Estacio Intervisivel : MC GPS-23 e MC GPS-25
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Alexandre — 25/04/2013 | Clovis Schappo — 27/04/2013 | Clévis Schappo — 05/05/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3° andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PR Os UL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:
prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS25
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gAGDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°35'07,9870" S N: 6.946.242,5194 m
N o= g er0esaTr A = 48° 31133725 W E: 744.773,6185 m
h = 94500 m H = 2,8946m H: 2,8946 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

. Canteiro Central da Avenida Beira Mar
o Norte.

Estacao Intervisivel : MC GPS-24 e MC GPS-26
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Alexandre — 25/04/2013 | Clovis Schappo — 27/04/2013 | Clévis Schappo — 06/12/2018

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3% andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS26
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gfsggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°35'21,0694” S N: 6.945.830,7352 m
N o= g0 8T0esaTr A = 48°30'56,9705" W E: 745.215,4402 m
h = 94500 m H = 3,4553m H: 3,4553 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

] Canteiro Central da Avenida Beira Mar
g Norte.

Estacao Intervisivel : MC GPS-25

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Alexandre — 25/04/2013 | Clovis Schappo — 27/04/2013 | Clévis Schappo — 28/01/2021

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda
' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
| P~ Centro

-
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450

PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS85
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gp(\SDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°34'28,7320" S N: 6.947.493,1774 m
N o= g0 8T0esaTr A = 48°32'30,3837" W E: 742.685,1938 m
h = 94500 m H = 27508 m H: 2,7508 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

o
:':'; Canteiro Central da Avenida Beira Mar
-~* Norte, em frente ao numero 3600.

o

Uua '@

ALY S

- %
“Wamawumyy

Estacao Intervisivel : MC GPS-17 e MC GPS-86

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 27/09/2013 Clévis Schappo — 08/10/2013| Clovis Schappo — 05/05/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
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PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ") Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
Lo Centro
Florianépolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto

FLORIANOPOLIS SC MC-GPS86
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem gp(\SDeggréfica - Ponto — Geograficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S ® = 27°34'36,0936” S N: 6.947.269,2280 m
A= g0 oT0eser A = 48° 32353023 W E: 742.545,7608 m
h = 94500 m H = 2,8933m H: 2,8933 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: ®: Latitude A: Longitude Geomeétrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal

Foto : Localizagao:

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
! Norte, em frente ao numero 3378.

Estacao Intervisivel : MC GPS-85 e MC GPS-87

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 27/09/2013 Clovis Schappo — 08/10/2013 | Clévis Schappo — 05/05/2017

PMF/SMI - Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda
' ’) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450

PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS87
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gEDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S O = 27°34'46,5914" S N: 6.946.947,2643 m
N o= g0 8T0esaTr N = 48°32' 37,5281 W E: 742.478,2855 m
h = 94500 m H = 25924 m H: 2,5924 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal

Foto : Localizagao:

I~
|

g Canteiro Central da Avenida Beira Mar
# Norte, em frente a praca Governador
# 4 Celso Ramos.

Estacao Intervisivel : MC GPS-86 e MC GPS-88

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 27/09/2013 Clovis Schappo — 08/10/2013| Clovis Schappo — 28/01/2021

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.3 — Pag.22



22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Supervisdo e Planejamento Ltda

' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3% andar -
—— Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PR OS UL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto

FLORIANOPOLIS SC MC-GPS88
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem g AGID(aé)gréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S ® = 27°34'56,1969" S N: 6.946.653,4457 m
A= g onsTr A = 48°32'40,9982" W E: 742.377,2223 m
h = 94500 m H = 24126m H: 2,4126 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

Localizado na Av. Beira Mar Norte, em
frente ao Hotel Magestic, do lado de um
monumento.

Estacéao Intervisivel : MC GPS-87 e MC GPS-89

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 27/09/2013 Clovis Schappo — 08/10/2013 | Clovis Schappo — 28/01/2021

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.3 - Pag.23



22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Supervisdo e Planejamento Ltda

' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3% andar -
—— Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PR OS UL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto

FLORIANOPOLIS SC MC-GPS89
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem g AGID(aé)gréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S ® = 27°35'02,6548" S N: 6.946.459,1941 m
A= g onsTr N = 48° 32 49,3699" W E: 742.143,6359 m
h = 94500 m H = 26521m H: 2,6521 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

- Canteiro Central da Avenida Beira Mar
Norte, em frente ao nimero 2388.

Estacao Intervisivel : MC GPS-88 & MC GPS-90

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 27/09/2013 Clovis Schappo — 08/10/2013 | Clovis Schappo — 10/10/2019

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.3 — Pag.24



22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3° andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PR Os UL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:
prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS90
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gAGDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°35'07,3410" S N: 6.946.321,2912 m
N o= g er0esaTr A = 48°33 01,0744’ W E: 741.819,7182 m
h = 94500 m H = 2,5859m H: 2,5859 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

Estacao Intervisivel : MC GPS-89 e MC GPS-91

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 27/09/2013 Clovis Schappo —08/10/2013| Clévis Schappo — 10/10/2019

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.3 — Pag.25



22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda
' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450

PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS91
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem gp(\SDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S O = 27°35'12,5446" S N: 6.946.169,9635 m
A= g0 ot 06T A = 48°33'17,4071" W E: 741.368,5403 m
h = 94500 m H = 26021m H: 2,6021 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

<« Canteiro Central da Avenida Beira Mar
~+ Norte, em frente ao numero 1540.

Estacéo Intervisivel : MC GPS-90 e MC GPS-92
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 01/10/2013 Clovis Schappo —08/10/2013| Clévis Schappo — 10/10/2019

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.3 — Pag.26



22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' y Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3° andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS92
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem g AGljcaé)gréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S ® = 27°3515,6800"S N: 6.946.079,6422 m
A= g onsTr A = 48°33'28,8495" W E: 741.052,7741 m
h = 94500 m H = 22795m H: 2,2795 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

< | Canteiro Lateral da Avenida Beira Mar
Norte, em frente ao Restaurante Japonés
| i Taisho.

Estacéao Intervisivel : MC GPS-91 e MC GPS-93
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 01/10/2013 Clovis Schappo —08/10/2013| Clévis Schappo — 10/10/2019

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.3 — Pag.27



22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda
' ’) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3% andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450

PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto

FLORIANOPOLIS SC MC-GPS93
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem gfsggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S ® = 27°35'20,9044” S N: 6.945.926,0171 m
A= g0 ot 06T N = 48° 33 42,1640° W E: 740.684,3926 m
h = 94500 m H = 2,7015m H: 2,7015 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal

Foto : Localizagao:

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
Norte, em frente ao Mirante.

Estacao Intervisivel : MC GPS-92 e MC GPS-94
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 01/10/2013 Clovis Schappo — 08/10/2013 | Clovis Schappo — 08/11/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.3 — Pag.28



22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Supervisdo e Planejamento Ltda

' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3% andar -
—— Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PR OS UL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:
prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS94
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem g AGID(aé)gréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°35'26,4375"S N: 6.945.757,4615 m
N o= g er0esaTr N = 48° 33 454616" W E: 740.590,5843 m
h = 94500 m H = 5,0663m H: 5,0663 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

Canteiro Lateral da Avenida Beira Mar
Norte, em frente ao Hotel Baia Sul.

Estacao Intervisivel : MC GPS-93 e MC GPS-95
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 01/10/2013 Clovis Schappo — 08/10/2013 | Clovis Schappo — 08/11/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' y Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3° andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS95
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gAGDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°35'32,3226” S N: 6.945.575,3634 m
N o= g er0esaTr A = 48°33 43,7533 W E: 740.633,8674 m
h = 94500 m H = 7,6476m H: 7,6476 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

a4 Canteiro Central da Avenida Beira Mar

Estacao Intervisivel : MC GPS-94 e MC GPS-96
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 01/10/2013 Clovis Schappo — 08/10/2013| Clévis Schappo — 08/11/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.3 — Pag.30



22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS96
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gEDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°35'38,3962" S N: 6.945.387,0469 m
N o= g0 8T0esaTr A = 48°33'41,2728" W E: 740.698,2160 m
h = 94500 m H = 39178m H: 3,9178 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: ®: Latitude A: Longitude Geomeétrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:
b, T"“

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
Norte, em frente ao centro empresarial,
ndimero 1570.

Estacao Intervisivel : MC GPS-95 e MC GPS-97
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 01/10/2013 Clovis Schappo — 08/10/2013 | Clovis Schappo — 08/11/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' :) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS97
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gp(\SDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S O = 27°35'44,2899” S N: 6.945.200,5919 m
N o= g0 8T0esaTr A = 48°33'32,0054" W E: 740.948,8178 m
h = 9,4500 m H = 3,6971m H: 3,6971m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: ®: Latitude A: Longitude Geomeétrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

Canteiro Central da Avenida Paulo
- Fontes, no cruzamento com a Rua Anténio
~ Pereira Oliveira Neto, proximo ao terminal
l Rodoviario Rita Maria.

Estacao Intervisivel : MC GPS-96

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 02/10/2013 Clovis Schappo — 08/10/2013 | Clovis Schappo — 08/11/2017

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.3 — Pag.32



22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3% andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PR Os UL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:
prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS101
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21
COORDENADAS GEODESICAS
Origem gfsggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35559963"S ® = 27°35'32,9804” S N: 6.945.461,1341 m
N o= g0 8T0esaTr A = 48° 30 51,6866" W E: 745.353,0029 m
h = 94500 m H = 3,9109m H: 3,9109 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

Canteiro Lateral da Avenida Beira Mar
Norte.

Estacao Intervisivel : MC GPS-26 e MC GPS-102
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 10/10/2013 Clovis Schappo — 13/10/2013| Clévis Schappo — 28/01/2021

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda
' y Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3° andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450

PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS102 = UFSC 02
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem gAGDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S ® = 27°35'42,7092" S N: 6.945.162,5905 m
A= g onsTr A = 48°30 53,4413 W E: 745.298,8526 m
h = 94500 m H = 50678m H: 5,0678 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

Canteiro Lateral da Avenida Beira Mar
Norte.

Estacao Intervisivel : MC GPS-101 e MC GPS-103

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 10/10/2013 Cloévis Schappo — 13/10/2013| Clévis Schappo — 28/01/2021

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda
' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 32 andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto

FLORIANOPOLIS SC MC-GPS103
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem gEDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S O = 27°35'452246" S N: 6.945.085,7836 m
A= g0 ot 06T A = 48° 30 54,5872 W E: 745.265,8651 m
h = 94500 m H = 6,3949m H: 6,3949 m MC: 51°W

H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal

Foto : Localizagao:

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
‘Norte.

Estacao Intervisivel : MC GPS-102 e MC GPS-104
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 10/10/2013 Clovis Schappo — 13/10/2013| Clévis Schappo — 28/01/2021

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3% andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto
FLORIANOPOLIS SC MC-GPS104 = UFSC 09
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem gfsggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Psli\nsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S ® = 27°35'51,2933"S N: 6.944.899,5177 m
A= g0 ot 06T A = 48° 30 55,6091 W E: 745.234,0831 m
h = 9,4500 m H = 7,5924 m H: 7,5924 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal

Foto : Localizagao:

Canteiro Lateral da Avenida Beira Mar
= Norte.

Estacao Intervisivel : MC GPS-103 e MC GPS-105

Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 10/10/2013 Cloévis Schappo — 13/10/2013| Clévis Schappo — 28/01/2021

PMF/SMI — Projeto Executivo
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22 PROSUL

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda

' ’D) Rua Saldanha Marinho, 116 - Ed. Liberal Center, 3° andar -
o~ Centro
Florianopolis/SC - CEP: 88.010-450
PROSUL Fone: (48) 3027-2730 - Fax: (48) 3027-2731- E-mail:

prosul@prosul.com

MONOGRAFIA DE MARCO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS

Municipio UF Nome do Ponto

FLORIANOPOLIS SC MC-GPS105
Origem do Levantamento — Base Datum da Base Obra/Ano
SAT 91851 (IBGE) SAD69 109-21

COORDENADAS GEODESICAS

Origem gAGDeggréfica - Ponto — Geogréficas — SAD69 Coordenadas Pslinsgg— Ponto UTM —
® = 27°35'55,9963"S ® = 27°35'58,7716" S N: 6.944.670,6325 m
A= g onsTr A = 48°30' 58,0383 W E: 745.162,8290 m
h = 94500 m H = 8111m H: 8,111 m MC: 51°W
H: Altitude Ortométrica por Nivelamento
Onde: @: Latitude A: Longitude Geométrico
h: Altitude Geomeétrica ou Elipsoidal
Foto : Localizagao:

Canteiro Central da Avenida Beira Mar
Norte, no cruzamento com as ruas Delfino
Conti e Jodo Pio Duarte Silva. Em frente
ao restaurante Dona Benta.

MC GPS-104
Levantamento — data Processamento — data Ultima Visita - data

Geraldo — 10/10/2013 Clovis Schappo — 13/10/2013| Clévis Schappo — 28/01/2021

Estacao Intervisivel :

PMF/SMI — Projeto Executivo
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2 PROSUL

\VJ

4 ESTUDO HIDROLOGICO
4.1 Introducgéao

O estudo hidroloégico tem como objetivo fornecer os subsidios necessarios a
definicdo dos elementos que permitem o dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

A seguir, descreve-se o desenvolvimento deste estudo para obtencdo das curvas
de intensidade-duracao-frequéncia (IDF) e a equacgao geral de chuvas intensas.

4.2 Coleta de dados

Para este estudo a Consultora utilizou os seguintes dados:

— Dados Pluviométricos mensais colhidos na estagdo “Floriandpolis”, INMET.
latitude: 27°36'2 S, longitude :48°37'12" O — Altitude: 1,80m (Figura );

— Cartas digitais do IBGE - Esc. 1: 50.000;
— Imagens de satélite do Google Earth.

Dados da Estacao

Cadigo 027480086

Nome FLORIANOPOLIS

Codigo Adicional 83897

Bacia ATL@.NTIC'D, TRECHO SUDESTE (8)
Sub-bacia RIOS TUBARAD, ARARANGUA E ... (84)
Rio -

Estado SAMNTA CATARIMNA

Municipio FLORIANOPOLIS

Responsavel INMET

Operadora INMET

Latitude -27:36:2

Longitude -48:37:12

Altitude (m) 1,8

Area de Drenagem (km2) |-

Figura 4.1 - Localizagao da estagao pluviométrica adotada
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Figura 4.2 - Localizagao da estagao pluviométrica adotada
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4.3 Dados relativos a regidao

A regido objeto deste esta localizada no municipio de Floriandpolis com a fisiografia
e condicOes climaticas apresentadas na tabela 4.1.

Tabela 4.1 - Dados regionais

MUNiICIPIO FLORIANOPOLIS
Latitude 27°35°48”
Longitude 48°32°57”
Altitude 25m
Precipitagdo média anual 1653 mm
Temperatura média anual 20° C
Media do més mais quente 24° C
Media do més mais frio 16° C
Umidade relativa anual 85%

4.3.1 Pluviometria
4.3.1.1 Tipos climaticos

'Utilizando o Sistema de Koppen, a regido em estudo se enquadra no Grupo C -
Climas Umidos Mesotérmicos, uma vez que as temperaturas médias do més mais frio estao
abaixo dos 18° C e acima de 3° C e a do més mais quente, acima de 10° C.

Segundo o regime de chuvas o tipo que a regido se enquadra é Cf, chuvas
igualmente distribuidas durante o ano sem estagdo seca sendo ainda do tipo “a”, verao
quente, a temperatura média do més mais quente acima de 22° C. Portanto, o clima da

regido, segundo Wladimir Képpen, é subtropical do tipo “Cfa”.
4.3.1.2 Série histérica

Na escolha da estagdo para a construcdo das curvas levou-se em consideracido o
numero de eventos numa série histérica de no minimo 20 anos e a localizagdo da mesma,
sendo a estagdo de Florianépolis que possui a localizagdo privilegiada em relacédo ao
trecho, utilizando-se esta para a construgao das curvas de intensidade de precipitagao.

4.3.1.3 Precipitagées mensais e anuais

A partir dos histogramas, tabela 4.2 e figuras 4.3 e 4.4 apresentados a seguir,
pode-se observar que os meses de maior pluviosidade vao de setembro a margo e as
maximas precipitagbes mensais na série histérica adotada ocorreram em novembro a
janeiro. Desta forma, observa-se dois periodos bem parecidos, o periodo muito chuvoso que
vai de outubro a margo, com altura média de chuva variando entre 130 e 200mm. O periodo
menos chuvoso vai de abril a setembro, com altura média de chuva variando entre 86 e
130mm.

A média de dias chuvosos fica entre 09 e 17 dias por més, sendo possivel observar
dois grupos: entre outubro e margo, de 14 a 17 dias; entre abril e setembro, de 9 a 13 dias.
Portanto, através desta série histérica adotada, pode-se observar que nesta regido chove
aproximadamente 155 dias ao ano.

Podemos observar ainda que nado temos uma estagdo seca bem definida mas
chuvas distribuidas ao longo do ano conforme Classificacdo Climatica de Wladimir Képpen.
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Tabela 4.2 - Pluviometria — médias, maximas e minimas mensais, para a estagao de Florianopolis

ESTAGAO: FLORIANOPOLIS - OPERADORA: INMET
PERIODO DE OBSERVAGAO: 1949/2018

LATITUDE: 27°36°02°S — LONGITUDE: 48°37'12°0

DISCRIMINAGAO Jan Fev Mar Abr Mai

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

ALT. MEDIA CHUVA (mm) 200 189 180 106 110 86 90 90 134 133 137 162

ALT. MAX OBSERVADA (mm) 625 438 484 314 443 245 504 372 307 346 615 563

ALT. MiN OBSERVADA (mm) 29 32 28 14 6 6 1 4 15 36 12 9
MEDIA DIAS DE CHUVA 17 15 15 12 10 10 10 9 13 14 14 16
MAXIMO DIAS OBSERVADOS 26 22 24 20 22 17 21 17 24 26 28 24
MINIMO DIAS OBSERVADOS 0 7 8 2 3 4 1 0 4 4 5 2

PMF/SMI — Projeto Executivo — Av. Beria Mar Norte — 002-21 )
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300 -

200 A

100

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

WALT. MEDIA CHUVA (mm)  BALT. MAX OBSERVADA (mm)  ©ALT. MiN OBSERVADA (mm)

Figura 4.3 - Regime pluviométrico, estag¢ao de Florianépolis (INMET)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

mMEDIA DIAS DE CHUVA mMAXIMO DIAS OBSERVADOS EMINIMO DIAS OBSERVADOS

Figura 4.4 - Histograma dos dias de chuva min., médios e max., estacdo de Florianopolis
(INMET)
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4.4 Determinacao das curvas de Intensidade — Duragcao — Frequéncia

Para determinacdo das Curvas de Intensidade - Duracdo - Frequéncia (IDF)

utilizou-se o Método de Ven Te Chow e Eng. Taborga Torrico, onde:

H=X+KS
H -
X .
K - Fator de frequéncia;
S - Desvio padrao de amostra.
onde:
pgupord
n
2
5(r7)
- n—1

Altura pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;

Média aritmética das chuvas maximas anuais;

Aplicando a “teoria dos extremos das amostras ocasionais” na série histérica das
estacdes pluviométricas escolhidas, neste caso 60 eventos considerados, seleciona-se as
chuvas maximas de um dia e obtém-se as as alturas de chuva maxima para estacdo em
estudo. A tabela 4.3 apresenta as alturas de chuvas maximas diarias, precipitagao total
anual e o somatério de dias chuvosos em cada ano.

Tabela 4.3- Alturas de chuva maximas para a estag¢ao de Floriandpolis

§ MAX. PRECIPITACAO | NUMERO DE DIAS PRECIPITACAO
b LS _ DIARIA CHUVOSOS ANUAL TOTAL

(-) (ano) (mm) (dias) (mm)

1 1949 77 153 1437

2 1951 148 144 1064

3 1952 60 127 1086

4 1953 79 138 895

5 1954 90 173 1708

6 1955 52 149 1118

7 1956 59 159 1292

8 1957 206 179 1997

9 1962 80 140 1111
10 1964 82 129 827
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Tabela 4.3 - Alturas de chuva maximas para a estacdo de Floriandpolis - Continuagao

. MAX. PRECIPITACAO | NUMERO DE DIAS PRECIPITACAO
b3y s DIARIA CHUVOSOS ANUAL TOTAL

(-) (ano) (mm) (dias) (mm)
11 1965 76 144 1166
12 1966 87 176 1618
13 1967 76 160 1412
14 1969 103 146 1505
15 1970 73 180 1584
16 1971 85 153 1919
17 1972 101 151 1651
18 1973 57 162 1495
19 1974 86 113 1307
20 1975 67 153 1484
21 1976 107 156 1765
22 1977 123 154 1912
23 1978 187 126 1626
24 1979 104 158 1710
25 1980 94 154 1629
26 1981 158 149 1588
27 1982 109 168 1523
28 1983 144 206 2582
29 1984 102 104 1420
30 1988 96 126 831
31 1989 94 149 1533
32 1990 100 182 1949
33 1991 70 97 1144
34 1992 84 165 1481
35 1993 76 172 1644
36 1994 116 162 1856
37 1995 207 155 2040
38 1996 82 183 1668
39 1997 116 176 2174
40 1998 85 179 1901
41 1999 76 180 1651
42 2000 126 131 1935
43 2001 158 141 2051
44 2002 69 133 1699
45 2003 78 98 1160
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Cap.4 — Pag.7



PROSUL

Tabela 4.3- Alturas de chuva maximas para a estagao de Florianépolis (continuagao)

, MAX. PRECIPITACAO | NUMERO DE DIAS PRECIPITACAO
hlulaile, s DIARIA CHUVOSOS ANUAL TOTAL

(-) (ano) (mm) (dias) (mm)
46 2004 142 163 1986
47 2005 103 158 1918
48 2006 62 142 1142
49 2007 74 145 1424
50 2008 216 196 2889
51 2009 121 172 1804
52 2010 253 178 2041

53 2011 144 180 2260
54 2012 82 162 1461

55 2013 83 153 1577
56 2014 70 152 1557
57 2015 107 194 2158
58 2016 111 154 1761

59 2017 91 144 1447
60 2018 70 152 1557

Com estes resultados monta-se a equacao que nos permite calcular as alturas de
chuva em fungéo do Tempo de Recorréncia e Duragao do evento:

H = 103,88 + 42,26K

Os valores de K (fator de frequéncia) sdo obtidos segundo a lei de Gumbel
apresentados no Anexo 4.1, com estes valores corrigi-se a altura de precipitagdo e obtém-
se os valores da precipitagdo maxima diaria H(mm), conforme tabela a seguir (tabela 4.4).

Tabela 4.4 - Correg¢ao pelo fator de frequéncia das alturas de precipitacido para a estagao de
Florianépolis

TEMPO DE RECORRENCIA FATOR DE FREQUENCIA PRECIPITAGAO MAXIMA DIARIA
TR (ANOS) K H (mm)

5 0,807 138

70 1,446 165

15 1,802 180

25 2,253 199

50 2,852 224
700 3,446 250

Na sequéncia, utiliza-se o0 método desenvolvido pelo Engenheiro Taborga Torrico,
que consiste em transformar os valores conhecidos das chuvas maximas de um dia em
chuvas de 24 horas e destas para chuvas de uma hora e chuvas de 6 min de duracao, estes
valores de transformacgao foram obtidos no Mapa de Isozonas, apresentado no Anexo 4.2.

Segundo o método de Taborga, as alturas pluviométricas para 24 horas guardam
uma relacdo constante e independente do periodo de retorno de 1,095 com a altura
pluviométrica maxima diaria e para as demais alturas obtemos a relagcido localizando o
trecho em questao no Mapa de Isozonas (Anexo 4.2).

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.4 — Pag.8



PROSUL

Observa-se que o trecho pertence a Zona “C” com o0s seguintes valores de
transformacéao para as chuvas de 24 horas, 1 hora e 0,1 hora (6 min):

Tabela 4.5 - Transformac¢ao das chuvas maximas para a estag¢ao de Florianépolis

TR (ANOS) 1 dia/24 horas H= 24 horas (mm)
5 1,095 151
10 1,095 181
15 1,095 197
25 1,095 218
50 1,095 246
100 1,095 273
TR (ANOS) 1 hora/24 horas H= 1 hora (mm)
5 0,420 63
10 0,416 75
15 0,414 82
25 0,411 90
50 0,407 100
100 0,403 110
TR (ANOS) 0,1 hora/24 horas H= 0,1 hora (mm)
5 0,112 17
10 0,112 20
15 0,112 22
25 0,112 24
50 0,112 28
100 0,112 31

A partir destes dados, pode-se construir as Curvas de Altura de Chuva - Duragao -
Tempo de Recorréncia (figura 4.5), dadas por:

H=(T)
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Curva: Altura x Duracao
Estacdo: FLORIANOPOLIS - INMET

TR=5anos TR=10anos

TR=15ano0s

TR=25anos

TR=50anos

TR=100anos
300 -

250 -~

200 -

P (mm) |

150 —

100

50 -

1 10 100 1000 10000
t (min)

Figura 4.5- Curvas de altura de chuva e tempo de duracdo, para estacao de Florianopolis
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Em seguida, obtém-se as Curvas (figura 4.6) de Intensidade - Duragdo - Frequéncia

(IDF):
i=(tT)
onde:
H = Altura de Precipitagdo, em mm;
t = Tempo de Duracdo da chuva, em hora;
r = Tempo de Recorréncia, em anos;
i = Intensidade de Precipitacao, mm/h.

Através das curvas de Altura de Chuva - Duragao - Tempo de Recorréncia obtém-
se os valores da tabela 4.6 que permitem a construgcado das Curvas de Intensidade-Duragao-
Frequéncia (figura 4.6).

Tabela 4.6 - Alturas — Duracao — Frequéncia para a estagao de Florianépolis

DURACAO| TR=5ANOS | TR=10 ANOS | TR=15ANOS | TR =25 ANOS | TR =50 ANOS |TR =100 ANOS
T (hora) H (mm) [i (mm/h)| H (mm) |i (mm/h)| H(mm) |i (mm/h)| H(mm) |i (mm/h)| H (mm) |i (mm/h)| H (mm) |i (mm/h)

0,1 17 181 20 206 22 223 24 245 28 280 31 318
0,2 31 152 37 173 40 187 44 205 49 234 55 267
0,3 39 131 46 149 50 161 56 178 62 202 69 230
0,4 45 116 53 132 58 142 64 157 71 179 78 203
0,5 49 104 59 118 64 128 70 141 78 160 86 183
1,0 63 70 75 80 82 86 90 94 100 108 110 123
2,0 83 44 93 50 107 54 118 59 132 67 146 76

3,0 94 32 112 37 122 40 134 44 150 50 166 57

4,0 102 26 121 29 132 32 146 35 164 40 181 45
5,0 108 22 129 25 140 27 155 29 174 33 193 38
6,0 113 19 135 21 147 23 162 25 182 29 202 33
8,0 121 15 144 17 157 18 174 20 195 23 217 26
10,0 127 12 152 14 165 15 183 17 206 19 228 22
12,0 132 11 158 12 172 13 190 14 214 17 238 19
14,0 136 9 163 11 178 12 196 13 221 15 246 17
16,0 140 8 167 10 182 10 202 11 227 13 252 15
18,0 143 8 171 9 187 9 206 10 233 12 258 13
20,0 146 7 175 8 191 9 211 10 237 11 264 12
22,0 149 6 178 7 194 8 214 9 242 10 269 11

24,0 151 6 181 7 197 7 218 8 246 9 273 11
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Curva: I-D-F

ESTAGAO: FLORIANOPOLIS - INMET

TR =5anos TR = 10anos TR = 15anos TR = 25anos TR = 50anos TR = 100anos
1000 TR=5anos TR=10anos TR=15ano0s TR=25anos TR=50anos TR=100anos
] i (mm/h) P (mm)
100 | SoSos
1 DT <
] \\\
10 T - 1
1 10 100 1000 10000
t (min)

Figura 4.6 - Curvas de intensidade de precipitagao - duragao e frequéncia, para estagiao de Floriandpolis
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Obtidas as curvas de intensidade e precipitagdo, pode-se calcular a equagao geral
de chuvas intensas para esta regido em analise.

4.5 Calculo da equacao geral de chuvas intensas

Obtidas as curvas de intensidade e precipitagcdo pode-se calcular a forma geral da
equacdo de chuvas intensas, que relaciona os trés aspectos intensidade-duracéo-
frequéncia. A intensidade da precipitacdo de projeto é obtida a partir da equacéo para cada
periodo de retorno escolhido e da duragdo da chuva, que dependendo do caso, equivale ao
tempo de concentragao da bacia.

A equacao geral é estabelecida a partir da analise de frequéncia de chuvas intensas
registradas em pluviogramas para uma amostra historica suficientemente longa. A utilizagao
de uma equacdo de chuvas intensas para um local diferente daquele para a qual ela foi
obtida e validada deve ser feita com muito critério.

A equacdo geral é representada da seguinte forma:

K T" i C

ou | =

(t+b) (t+b)

Onde:
i = intensidade média maxima de chuva, em mm/h;
T = periodo de retorno, em anos;

t = duracao da chuva (tempo de concentragdo da bacia), em minutos;
K, m, b, n = par@metros da equacao determinados para o local analisado.

Para se obter os parametros da equacgao de chuvas intensas utilizou-se o seguinte
procedimento:

1) Andlise dos pluviogramas diarios, identificando as intensidades para diversas duragdes e
para cada chuva. O intervalo de tempo minimo, ou duragao minima, foi de 6 minutos (tempo
minimo utilizado posteriormente nas obras dos projetos de drenagem). As intensidades de
precipitacao foram obtidas para duracbes de 6, 12, 18, 24, 30 e 60 minutos e para as
duracbes de 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 e 24 horas;

2) Ajustamento por regressao linear entre intensidade, duragéo e frequéncia.

Matematicamente, este procedimento deve iniciar-se pela representagcao dos
logaritmos de ambos os termos da equacgao de chuvas intensas:

logi =logK + m.logT —n.log(t + b)
ou

logi =logC — n.log(t + b)

Desta forma, tem-se:

Y=A+BX
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Y =logi; A=logC; B=-n; X =log(t+Dhb)

Para estimar o valor de b, pode-se realizar regressées entre a intensidade de
chuva com dado periodo de retorno e os valores de (t+b) para diferentes valores de b,
obtendo-se assim, por tentativa, o valor de b que resultar no maior valor de R2.

Para a obtencao dos parametros K e m, pode-se utilizar a regressao linear por
transformacao fazendo:

C=KT"
logC =logK + mlogT
Y=A+BX
Y =logC; A=logK; B=m; X =IlogT

Assim, tem-se a correlagao das variaveis:

K=10"
m=B

Portanto, se houver p valores de i, T e t, pode-se relaciona-los da seguinte forma:

logi, 1 logT, -log(t,+b)

logi, 1 logT, —Iog(t2+b) 0aK
0og

logi, ) |1 logT, -log(t,+b)

Pelo método dos minimos quadrados tem-se que:
4 4 P .

p Y logT, -Ylog(t; +b) Y logi,
= =

j=1
p

m.|= i'ong 2'097 —Zlongog( +b) 'ilogij.logTj
i IE =

—Zp“log(tﬁb) —ZIogTj.Iog(tﬁb) Zp:[log( )} —Zi;logij.log(tp+b)

j=1 j=1 j=1

Entretanto, os valores de K, m e n sao dependentes de b. Pode-se encontrar b a
partir de uma quarta equacao, que pode ser o coeficiente de correlagao, ou seja:
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p p p .
p Y logT, —ZIog(tj +b) Ylogi,
= =] =

Zlogl Zlog/ InT, Zlog/ Iog(t +b) zp:logTj Zp:(logT/‘)2 Zp:IogTIog( ) ~zpllogij.logT/
=

J= j=1 j=1 j=1 j=1
—zpllog(tj +b) —zpllogT/.Iog(tj +b) Zp:[log(t +b)} —Zpllogij.log(tp +b)
R%= J=1 j j=1 j=1

P
Y (logi, )
j=1

O valor de b que deve ser adotado deve ser tal que o coeficiente de correlacdo R?
(proporcao de variancia) seja maximo.

Para verificar a qualidade do ajuste, pode-se calcular o erro padrao (Ep) de
estimativa para cada periodo de retorno, como:

Onde:

Ep = erro padrao (mm);

lo = intensidade observada;

le = intensidade estimada pela equacéo;
n = numero de intervalos considerados.

Para atender todas as exigéncias de pré-requisitos, neste caso procura-se adotar as
diretrizes basicas para elaboracao de estudos e projetos rodoviarios do DNIT que determina
tempo de recorréncia (TR) de 10, 15, 25, 50 e 100 anos; para criar um procedimento Unico
de elaboragao do estudo hidrologico. Ajustando o Ep, obtendo valores de aproximadamente
5 unidades para cada TR respectivo, entende-se que o R? seja de no minimo 95% (valor
admissivel).

Portanto, para o municipio de Floriandpolis e a Regido da grande Florianépolis tem-
se a seguinte equacao:

_2043,983 x 7™

(19,586+¢ )"
Parametros:
K=2043,983
m = 0,188
b = 19,586
n = 0,841

A proporg¢ao de variancia (R?) para a equacgao gerada ajustada é de 99,71%.
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4.6 Tempo de concentragcao

Para o calculo do tempo de concentragao das bacias utiliza-se a férmula do DNOS,
dada pela seguinte expressao:

10 AO,3 ><L0,2
ek T

Onde:

tc -tempo de concentra¢dao, em minutos;

K - coeficiente de caracterizacao da bacia;
A - areca da bacia de contribuicdo, em ha;
L - comprimento do talvegue principal, em metros;

I - declividade efetiva do talvegue principal (%).

Os valores de K sdo obtidos na tabela 4.7, apresentada a seguir.

Tabela 4.7 Coeficiente de caracterizagao da bacia K

CARACTERISTICAS K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetacao intensa, elevada absor¢ao 2
Terreno argiloso coberto de vegetacdo absor¢cdo média apreciavel 3
Terreno argiloso coberto de vegetagdo, absor¢cdo média 4
Terreno com vegetagdo média, pouca absorc¢do 4.5
Terreno com rocha, escassa vegetagao, baixa absor¢do 5
Terreno rochoso, vegetagao rala, reduzida absor¢io 5,5

Para as obras de drenagem superficial sera tomado o tempo de concentracao igual
a 6 minutos, bem como para bueiros com o tempo de concentragéo inferior a este valor.

4.7 Calculo de vazbes

Conforme as Instru¢des de Servigo do DNIT — IS 203 de 2006 (IPR 726), as vazbes
de contribuicdo, para o dimensionamento das obras de arte correntes, sdo calculadas
utilizando-se os seguintes limites:

— Método Racional para as bacias com area até 4km? (400ha);

— Método Racional Corrigido para bacias entre 4km? e 10km? (entre 400ha e
1000ha);

— Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT) nas bacias com area superior a
10Km? (1000ha).

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.4 — Pag.16



PROSUL

4.7.1 Tempos de recorréncia

Para este projeto adotou-se, atendendo a Instrugdo de Servico do DNIT, os
seguintes tempos de recorréncia:

— Drenagem superficial, TR= 10 anos;

— Bueiros tubulares:
e Como canal — TR= 15 anos;
e Como orificio — TR= 25 anos;

— Bueiros celulares (galerias):
e como canal — TR= 25 anos;
e como orificio — TR= 50 anos;

— Pontilhdes — TR=50anos;
— Pontes — TR=100anos.

4.7.2 Declividade efetiva

Para fim de contribuir ainda mais na precisdo das variaveis utilizadas para se
chegar ao valor real da vazado da bacia contribuinte, utiliza-se o calculo da declividade
efetiva, como é mostrado a seguir. Quando a bacia tem pequena dimensao, a declividade
efetiva tende a ter o mesmo valor que a declividade média, pois a curva hipsométrica do
talvegue principal tende a ter uma homogeneidade nas curvas de nivel; isto &, uma variagéao
constante na distancia entre uma curva e outra.

L Km
| = r = 100 = /(%
L {Km}x (%)

—+ L - L +o.+ Ly
S

Onde:

L+ = comprimento total do talvegue principal (Km);
L1 Lo, Ls Ln = comprimentos parciais do talvegue principal (Km);
l1, 12, 15 In = declividades parciais (m/m).

4.7.3 Coeficiente de defluvio

Os valores do coeficiente de escoamento (deflivio — Run-Off) "C" s&o obtidos na
tabela apresentada no Anexo 4.3 e estruturada em funcdo das caracteristicas das bacias.
Para cada bacia analisada, foi levado em consideracao as diferentes coberturas de solo e
sua respectiva utilizacido, de acordo com o “C” de areas urbanas, suburbanas e rurais.

Com isso, o coeficiente de escoamento superficial para cada bacia, levando as
consideracdes supracitadas, é calculado ponderadamente em fungdao da composicdo das
areas parciais, ou seja:

o _ DCixAi

> A
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Onde:

C = coeficiente de escoamento superficial ponderado (adimensional);

Ci = coeficiente de escoamento superficial da area parcial avaliado em fungao
do uso e ocupacéo do solo (ver tabela do Anexo 4.3);

Ai = area parcial em ha.

4.7.4 Método Racional

O Método Racional é expresso por:

o CA

360
Onde:
0 - vazdo, em m’/s;
C - coeficiente de escoamento ou defluvio;
i - intensidade de precipitacdo, em mm/h;
A - area da bacia, em ha.

Os valores do coeficiente de escoamento "C" sdo obtidos na tabela apresentada no
Anexo 4.3 estruturada em fungéo das caracteristicas das bacias.

O estudo hidrolégico foi utilizado somente para a drenagem urbana.
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ANEXO 4.1 Valores de K

VALORES DE “ K” CALCULADOS SEGUNDO A LEI DE GUMBEL

N- N° DE TR- TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
EVENTOS
CONSIDE-
RADOS 5 10 15 20 25 50 100
10 1,058 1,848 2,289 2,606 2,847 3,588 4,323
11 1,034 1,809 2,242 2,553 2,789 3,516 4,238
12 1,013 1,777 2,202 2,509 2,741 3,476 4,166
13 0,996 1,748 2,168 2,470 2,699 3,405 4,105
14 0,981 1,724 2,138 2,437 2,663 3,360 4,052
15 0,967 1,703 2,112 2,410 2,632 3,321 4,005
16 0,955 1,682 2,087 2,379 2,601 3,283 3,959
17 0,943 1,664 2,066 2,355 2,575 3,250 3,921
18 0,934 1,649 2,047 2,335 2,552 3,223 3,888
19 0,926 1,636 2,032 2,317 2,533 3,199 3,860
20 0,919 1,625 2,018 2,302 2,517 3,179 3,836
21 0,911 1,613 2,004 2,286 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,272 2,484 3,138 3,787
23 0,899 1,595 1,980 2,259 2,470 3,121 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,247 2,457 3,104 3,747
25 0,888 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,568 1,949 2,224 2,432 3,074 3,71
27 0,879 1,560 1,941 2,215 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1,932 2,205 2,412 3,048 3,681
29 0,870 1,547 1,924 2,196 2,402 3,037 3,667
30 0,866 1,541 1,912 2,188 2,393 3,026 3,653
31 0,863 1,535 1,910 2,180 2,385 3,015 3,641
32 0,860 1,530 1,904 2173 2,377 3,005 3,629
33 0,856 1,525 1,897 2,166 2,369 2,966 3,618
34 0,855 1,520 1,892 2,160 2,362 2,987 3,608
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ANEXO 4.1 - Continuacao — Valores de K

VALORES DE “ K” CALCULADOS SEGUNDO A LEI DE GUMBEL

N- N° DE TR- TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
EVENTOS
CONSIDE-
RADOS 5 10 15 20 25 50 100
35 0,851 1,516 1,886 2,152 2,354 2,977 3,598
36 0,848 1,511 1,881 2,147 2,349 2,971 3,588
37 0,845 1,507 1,876 2,142 2,344 2,963 3,579
38 0,843 1,503 1,871 2,137 2,338 2,957 3,571
39 0,840 1,499 1,867 2,131 2,331 2,950 3,563
40 0,838 1,495 1,862 2,126 2,326 2,943 3,554
41 0,836 1,492 1,858 2,121 2,321 2,936 3,547
42 0,834 1,489 1,854 2,117 2,316 2,930 3,539
43 0,832 1,485 1,850 2,112 2,311 2,924 3,632
44 0,830 1,482 1,846 2,108 2,307 2,919 3,526
45 0,828 1,478 1,824 2,104 2,303 2,913 3,519
46 0,826 1,476 1,839 2,100 2,298 2,908 3,513
47 0,824 1,474 1,836 2,096 2,294 2,903 3,507
48 0,823 1,471 1,832 2,093 2,290 2,898 3,501
49 0,821 1,469 1,830 2,090 2,287 2,894 3,496
50 0,820 1,466 1,827 2,086 2,283 2,889 3,490
51 0,818 1,464 1,924 2,083 2,280 2,885 3,486
52 0,817 1,462 1,821 2,080 2,276 2,881 3,481
53 0,815 1,459 1,818 2,077 2,273 2,875 3,474
54 0,814 1,457 1,816 2,074 2,270 2,873 3,471
55 0,813 1,455 1,813 2,071 2,267 2,869 3,467
56 0,812 1,453 1,811 2,069 2,264 2,865 3,462
57 0,810 1,451 1,809 2,066 2,261 2,862 3,458
58 0,809 1,449 1,806 2,664 2,258 2,858 3,454
59 0,808 1,448 1,804 2,061 2,256 2,855 3,450
60 0,807 1,446 1,802 2,059 2,253 2,852 3,446
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ANEXO 4.2 — Mapa de Isozonas
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ANEXO 4.3 Coeficiente C

COEFICIENTE DE
ESCOAMENTO “ C” EM AREAS SUBURBANAS E RURAIS

CARACTERISTICAS C(%)

TERRENO ESTERIL MONTANHOSO- Material rochoso ou 80 a 90
geralmente nao poroso, com reduzida ou nenhuma vegetagao
e altas declividades.

TERRENO ESTERIL ONDULADO- material poroso ou 60 a 80
geralmente ndo poroso, com reduzida ou nenhuma vegetagao
em relevo ondulado e com declividades moderadas.

TERRENO ESTERIL PLANO- Material rochoso ou geralmente
nao poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacéao e baixas 50 a 70
declividades.

PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO- Areas de

declividades moderadas, grandes por¢des de gramados,flores 40 a 65

silvestres ou bosques, sobre um manto fino de material
poroso que cobre o material ndo poroso.

MATAS, DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA- Matas e florestas
de arvores deciduas em terreno de declividades variadas. 35 a 60

MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE- Florestas
e matas de arvores de folhagem permanente em terrenos de
declividades variadas. 25 a &0

POMARES- Plantagdes de arvores frutiferas com areas
abertas cultivadas ou livres de qualquer planta a ndo ser
gramados. 15 a 40

TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS- Terrenos
cultivados em plantac¢des de cereais ou legumes, fora de
zonas baixas e varzeas. 15 a 40

FAZENDAS, VALES- Terrenos cultivados em plantacdes de
cereais ou legumes, localizados em zonas baixas e varzeas.
10 a 40
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ANEXO 4.3 — continuacao — Coeficiente C

COEFICIENTE DE
ESCOAMENTO “ C” EM AREAS URBANAS

USO DA TERRA CONDIGAO C
solo arenoso, plano< 2% 0,05-0,10
solo arenoso, ingreme >7% 0,15-0,20
Grama

solo argiloso, plano<2% 0,13-0,17
solo argiloso, ingreme >7% 0,25-0,35
areas unifamiliares 0,30 -0,50

Residencial
edificios residenciais 0,50-0,70
unidades esparsas 0,50 - 0,80

Industrial
unidades concentradas 0,60 - 0,90
centro 0,70 - 0,95
Comercial periferia 0,50-0,70
asfalto 0,70 -0,95
concreto 0,80 - 0,95
Ruas

lajota 0,70-0,85
Telhados 0,75-0,95
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5 ESTUDO GEOLOGICO

5.1 Consideracoes gerais

Este capitulo apresenta o Estudo Geoldgico que compde o Projeto de Implantagao
da Quarta Faixa na Avenida Beira-Mar Norte, Trecho: Elevado Rita Maria — UFSC, no
municipio de Florianopolis.

5.2 Caracterizagcdo geolégica regional

Na caracterizagao da geologia e estratigrafia do municipio de Floriandpolis adotou-
se 0 Mapa Geologico da llha de Santa Catarina, na escala 1:10.000, apresentado na figura
5.1. O mapa supracitado foi elaborado pelos Gedlogos Tomazzoli e Pellerin (2014).

No trecho em estudo, ocorrem rochas e solos residuais do Granito llha, Depdsitos
Fluvio-Lagunares-Lacustres e Marinhos Praiais Atuais. Ocorre ainda, localmente, Depésitos
Tecnogénicos.

As unidades estratigraficas encontradas na llha s&o descritas a seguir:
5.2.1 Granito llha (Suite Pedras Grandes)

Caruso Jr. (1993) afirma que a maior parcela de rochas da llha de Santa Catarina,
e de algumas ilhas oceanicas préximas, é constituida por este granito. Sdo monzonitos a
biotita, sienogranitos e leucosienogranitos, com texturas geralmente heterogranulares e
algumas variedades porfiriticas. A coloragdo é em geral cinza rosada, e a granulacdo média
a grosseira, sendo isotropos. Apresenta varios tipos apliticos.

Mineralogicamente é constituido por plagioclasio, K-feldspato, quartzo e biotita.
5.2.2 Depésitos Fluvio-Lagunares-Lacustres

Tomazzoli e Pellerin (2014) destacam que na unidade ocorrem sedimentos peliticos
e arenosos finos depositados em depressdes que correspondem a antigos corpos lagunares
ou lacustres.

5.2.3 Depésitos Marinhos Praiais Atuais

Tomazzoli e Pellerin (2014) descrevem que na unidade ocorrem os sedimentos
arenosos, estes com textura variadas, situados nas praias atuais ou em terragos marinhos
recentes.

5.2.4 Depésitos Tecnogénicos

A unidade é composta por aterros variados, que foram implantados ao longo dos
anos na llha de Santa Catarina.
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Figura 5.1 - Mapa Geoldgico da regiao da porcao oeste da llha de Santa Catarina
(Florianépolis/SC), com destaque em azul para o tragado estudado
(Fonte: Tomazzoli e Pellerin — 1:10.000 — 2014).
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5.3 Geologia local

A Quarta Faixa na Avenida Beira-Mar Norte, Trecho: Elevado Rita Maria —
UFSC, esta assentada sobre rochas e solos residuais ou coluvionares do Granito Ilha (Suite
Intrusiva Pedras Grandes), depdsitos edlicos e depdsitos marinhos praiais.

Considerando-se que a Suite Intrusiva Pedras Grandes é formada por granito e
granodiorito, seus solos residuais tendem a apresentar um comportamento semelhante aos
demais granitos grosseiros. Analisando-se a formacao do solo derivado deste granito, tem-
se no horizonte C uma grande variagdo granulométrica, que dependera fundamentalmente,
do grau de intemperizacao. Por esta razdo, a granulacao do horizonte C pode variar desde
areno siltosa, com pedregulho até argilo areno siltosa.

Por sua vez, o horizonte B, por ser um horizonte maduro, mais intemperizado,
tendera apresentar como fragcdo argilosa como predominante, variando de argilo areno
siltoso a argilo arenoso.

Constata-se também, a alteragédo dos feldspatos potassicos a argilas do grupo das
caulinitas, caracterizadas por uma argila branca, de tato untuoso. Isto se deve a grande
solubilidade do potassio e do sédio, cations predominantes no granito, que sao facilmente
carreados por lixiviagao. Por esta razéo, tendera se formar um tipo de argila, que nao possui
cations incorporados a sua estrutura, tal como as caulinitas. As caracteristicas geotécnicas
dos solos da Suite Intrusiva Pedras Grandes apresentam grande variacdo do horizonte C
para o B, influenciada principalmente, pela granulometria. Como os solos mais grosseiros
correspondem ao horizonte C, seu ISC, tende ser maior, enquanto que a expansividade,
tende ser menor.

Neste horizonte C do granito da Suite Intrusiva Pedras Grandes, ha uma
predominancia dos solos A-2-4, A-2-6, A-4, A-1-A, A-7-6, que apresentam um ISC médio de
12%, variando entre 5 e 55% e sua expansividade média é de 0,7%, variando de 0 a 1,9%.

No horizonte B, tende predominar as fragdes argilosas, o que implica num aumento
da expansividade e diminuigdo do ISC. Neste horizonte, predominam os solos tipo A-7-6, A-
4, A-5, com um ISC médio de 8%, variando entre 2 e 21%, enquanto sua expansividade
média é de 1,0%, variando de 0 a 4,4 %. Portanto, o horizonte C do granito mostra interesse
como jazida de solo, devido as suas caracteristicas geotécnicas.

No entanto, deve-se estar alertado para a possibilidade de os solos
correspondentes ao horizonte C do granito, se mostrarem sensiveis a resiliéncia,
especialmente quando os feldspatos potassicos, de maior tamanho, estiveram intensamente
alterados, sem sanidade. Nesta condicdo, quando compactados, estes feldspatos se
fragmentam em inimeros graos, na porgdo superior da camada compactada ou mesmo
quando submetida a repeticdo de cargas pela passagem do trafego, segundo os dois ou
trés planos de clivagem, que apresenta o mineral.

A saturacao total ou parcial de uma camada compactada de horizonte C do granito,
possibilita mobilizagdes internas de graos argilosos, em diregdo espacgos vazios deixados
pelos graos de feldspatos desagregados, pela agao do trafego pesado. Estas mobilizagdes
internas no pavimento, que € constituido por uma camada confinada, causam deformacgoes
inadmissiveis e consequentemente, provocarao a ruptura do pavimento.

No horizonte B do granito, esta falta de sanidade dos graos de feldspatos néo é
constatada, pois a maioria destes graos estdo completamente alterados.

O horizonte C da Suite Intrusiva Pedras Grandes apresenta também, maior
resisténcia a compressao “in situ”, proporcionando melhores condigcdes de fundacéo,
comparativamente ao horizonte B.
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Diferentemente, os Depdsitos Sedimentares, associados aos sedimentos peliticos e
arenosos finos depositados em depressdes que correspondem a antigos corpos lagunares
ou lacustres e os sedimentos arenosos, com textura variadas, situados nas praias atuais ou
em terracos marinhos recentes, podem estar associados a solos moles ou inserviveis.

5.4 Estabilidade de talude e encostas da Suite Intrusiva Pedras Grandes

Sob o ponto de vista da estabilidade de taludes, o horizonte C derivado dos
granitos da Suite Intrusiva Pedras Grandes tende ser mais estavel ao escorregamento, pois
mantém a textura e estrutura da rocha, mas mostra-se sensivel a erosao, por possuir
pequena fracdo argilosa. Ja o horizonte B mostra-se menos sensivel a erosao, mas mais
estavel ao escorregamento.

Os taludes em rocha tendem ser estaveis, pois tanto o granito quanto o
granodiorito sdo rochas macicas, sem direcbes e planos de fraqueza, a ndo ser planos de
fratura, devido ao alivio de tensdo. Por esta razdo, para os taludes dos cortes nestas
rochas, podem ser adotados gradientes 4:1. Este gradiente deve ser reconsiderado, quando
ocorre a rocha e tiver sido submetida a um evento tectdnico, que tenha intensificado o
fraturamento. Outra condicdo que podera ocasionar a instabilidade das encostas em
granitos e granodioritos esta relacionada com a ocorréncia de blocos e matacbes em
superficie.

Deve-se ressaltar a sensibilidade a erosao dos solos correspondentes horizonte C
dos granitos, principalmente nos solos arenosos e siltosos, sem coesdo. Devido a baixa
fertiidade deste horizonte, ndo se recomenda a hidrossemeadura, pois a erosao tende
acontecer mesmo antes do enraizamento da vegetacdo. Por esta razdo, indica-se o
emprego do enleivamento, como forma de diminuir a possibilidade da instabilidade por
erosao.

5.5 Materiais pétreos

A llha de Santa Catarina esta bloqueada para requerimentos de jazidas minerais,
por esta razdo, ndo ha viabilidade de indicagao de areas virgens para a instalagdo de novas
pedreiras. Mesmo na area continental, devido a intensa ocupacado urbana e problemas
ambientais, torna-se dificil a indicacédo de locais para a instalacdo de novas pedreiras.

Por esta razéo, foram cadastradas pedreiras comerciais em atividade e entre elas
relaciona-se a Pedreira Pedrita, do Rio Tavares, a Pedreira da Sulcatarinense de Biguagu, a
Pedreira Cedro de Sao José e a Pedreira Pedrita de Biguagu.

5.5.1 Pedreira da Pedrita - Rio Tavares

A Pedreira Pedrita, localizada no bairro Rio Tavares, Floriandpolis - SC, explora o
Granito Ilha (granito grosseiro, cinza claro), sendo este cortado por diques de diabasio, de
cor cinza escura (Figura 5.2).

Seus ensaios geotécnicos (2017) apresentam as seguintes caracteristicas:

Desgaste por abras&o “Los Angeles” - 31,75%

Adesividade — satisfatoria com: - 0,50% de BetudopeTB-100
Durabilidade -0,61%

indice de Forma -1,59.
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Os indices tecnolégicos sédo aceitaveis como revestimento asfaltico, sendo os laudos
dos ensaios apresentados no capitulo de geotecnia.

R

Frente de Lavra — Pedreira Pedrita - Rio Tavares, Floriandépolis

Figura 5.2 - Frente de lavra da Pedreira Pedrita — Rio Tavares, Florianépolis, caracterizada pelo
Granito llha (granito grosseiro, cinza claro), que é cortado por dique de diabasio (Formacao
Serra Geral), de cor cinza escura

Através de consulta na plataforma da Agéncia Nacional de Mineragdao — ANM, sao
descritos abaixo as principais informagdes associadas ao processo:

Pedrita Planejamento e Construgao Ltda

Processo: 815643/1988

Area: 33,5 HA

Fase: Concessao de Lavra

Ultimo evento: 473 - CONC LAV/CUMPRIMENTO EXIG PROT EM 09/06/2021
Substéncia: granito.

R X X | =

5.5.1.1 Pedreira da Sulcatarinense

A Pedreira Sulcatarinense esta situada a 3 km, do km 193 da BR-101, em Biguagu,
como pode ser visto na figura 5.3.

Através de consulta na plataforma da Agéncia Nacional de Mineragao — ANM, sao
descritos abaixo as principais informagdes associadas ao processo:
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Sulcatarinense Mineragao

Processo: 815794/1987

Area: 744,16 HA

Fase: Concesséao de Lavra

Ultimo evento: 694 - PAG VISTORIA FISC EF EM 17/10/2017
Substancia: granito.

R X R | «

Figura 5.3 - Imagem com a localizagao da Pedreira da Sulcatarinense, em Biguagu.

Esta pedreira explora um granito grosseiro, cinza claro, isétropo.

Amostras de rocha da pedreira foram ensaiadas no laboratério de pavimentagdo da
UFSC e apresentaram os seguintes resultados:

Resisténcia ao esmagamento -15,91%;
Abrasao Los Angeles (amostra 1) - 23,8%; Faixa B;
Abrasao Los Angeles (amostra 2) - 25,28; Faixa B;

indice de forma (amostra 1) - 1,45;
indice de forma (amostra 2) - 1,65;
Durabilidade (amostra 1) - 0,26%;
Durabilidade (amostra 2) - 0,31%.

A area industrial da Sulcatarinense é composta de Pedreira, Britagem, Rebritagem,
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Usina de Areia, Usina de Base e Usina de Asfalto.

Esta pedreira explora um granito grosseiro, cinza claro, isétropo, como pode ser visto
nas figuras 5.4 e 5.5. As descricbes macroscopicas e petrograficas classificam a rocha
como um granito porfiroide e como um granito alcalino.

Pedreira Sulcatarinense
Biguagu - SC
et

Figura 5.4 - Pedrelra da Sulcatarlnense ‘Blguagu SC ' que explora um granito grosselro
cinza claro e isé6tropo.

\ - W i - i » Gl s LB %k
Figura 5.5 - Pedreira da Sulcatarinense — Biguagu — SC, que explora um granito grosseiro, cinza
claro e isétropo.

5.5.1.2 Pedreira Cedro

A pedreira de propriedade da Cedro Engenharia Comércio Mineragdo, se constitui
em outra alternativa, tendo acesso pela SC-407, numa entrada a direita a 4,5 km da BR-
101, seguindo 8,0 km.

PMF/SMI — Projeto Executivo
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A sua localizagdo, no municipio de Sao José, pode ser visualizada na figura 5.6.

A rocha explorada é formada por um granito com textura grosseira a média, macigo
e isotropo, sendo explorada em bancadas (Figura 5.7).

Frigorifico
Macedo

Figura 5.6 - Imagem com a localizagao da Pedreira Cedro, em Sao José.

Ensaios geotécnicos realizados com o material britado produzido pela pedreira da
Cedro apresentaram os seguintes resultados:

Sanidade - 0,67%
Abrasao Los Angeles - 25,6%
Adesividade (satisfatorio) - 0,4%.

PMF/SMI — Projeto Executivo
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Pedreira Cedro
Sac José - SC

Figura 5.7 - Pedreira da Cedro Engenharia Comércio e Mineragao — Sao José.

Pedreira Ced ro
Sapb Joseé - SC

Figura 5.8 - Pereira daCo ngenhari Comércio e Mineragao — Sao José.

Através de consulta na plataforma da Agéncia Nacional de Mineragao — ANM, sao
descritos abaixo as principais informagdes associadas ao processo:

PMF/SMI — Projeto Executivo
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Cedro Engenharia, Comércio e Mineragao Ltda

Processo: 815105/2012

Area: 15,82 HA

Fase: Concesséao de Lavra

Ultimo evento: 473 - CONC LAV/CUMP EXIGENCIA PROTEM 16/01/2019
Substancia: granito.

R X X |  «

5.5.1.3 Pedreira da Pedrita em Biguagu

A Pedreira da Pedrita esta localizada no municipio de Biguagu, com acesso no km
186, da BR-101, conforme pode ser visualizado na figura 5.9.

Esta pedreira explora um granito grosseiro, cinza claro, constituido por feldspato
potassico, quartzo e biotita.

Seus ensaios geotécnicos apresentam as seguintes caracteristicas:
Desgaste por abrasao “Los Angeles” -faixaA -30,0%/-faixaB -30,3%
Adesividade — satisfatdria com adesivo - 0,50%

Durabilidade -1,20%

Sao Miguel

oA b

Figura 5.9 - Imagem com a localizagao da Pedreira da Pedrita — Biguagu — SC.

Através de consulta na plataforma da Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM, sdo

PMF/SMI — Projeto Executivo
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descritos abaixo as principais informacdes associadas ao processo:

Pedrita Planejamento e Construcao Ltda

Processo: 815151/1989

Area: 76,8 HA

Fase: Concesséao de Lavra

Ultimo evento: 415 - CONC LAV/MODIFICACAO DE PAE APRES EM 26/01/2021

Substancia: granito.

R X R | «

5.5.2 Areia

Como fonte de areia para abastecimento da obra, foram investigados os areais
comerciais no municipio de Tijucas, o qual a extragdo se da por meio de cavas e dragagem
ao longo do Rio Tijucas e no municipio de Santo Amaro da Imperatriz, onde a extragdo de
areia é por meio da dragagem realizada ao longo do Rio Cubatao.

Tradicionalmente o fornecedor de areia adequada para construgao, na regido entre a
Grande Floriandpolis e Itapema, sdo os areais localizados no municipio de Tijucas. Logo, foi
analisada a viabilidade de utilizagcdo de trés areais na regido de Tijucas: as ExtracGes de
Areia Junckes, Santa Rosa e Santa Ana, porém, por apresentar menor distdncia de
transporte até a Ponte sobre a Lagoa, indica-se o areal JND, localizado em Santo Amaro da
Imperatriz, regiao metropolitana de Florianépolis.

5.5.2.1 Rio Tijucas

No Rio Tijucas ha um sistema de reposigdo acentuada de areia, que tem origem nos
graos de quartzo, derivados da alteragdo do Granito Valsungana, que ocorre na Serra do
Mouro e Morro dos Polacos e ainda dos granitos da Suite Guabiruba. Esta reposi¢dao pode
ser comprovada, pois DNOS (Departamento Nacional de Obras Contra Seca) promoveu a
dragagem do Rio Tijucas e no entanto, atualmente, podem ser observados bancos de areia
no leito do rio em épocas de estiagem.

Meandros abandonados comprovam a mudancga de curso ja sofrida pelo Rio Tijucas,
e nestes antigos leitos, € que a areia vem sendo explorada em cavas, como mostra a figura
5.10.

Foram coletadas amostras de varios tipos de areia produzidos pelo Areal Santa Rosa
Extracdo de Areia Ltda., situado no bairro Pernambuco, Tijucas. A distancia do areal até a
BR-101 é de 3,2 km e deste ponto até o acesso a Porto Belo é de 10,8 km.

Determinagdes do equivalente de areia efetuado em areias coletadas no Bairro
Pernambuco, em Tijucas, apresentaram os seguintes resultados:

- Areia fina — equivalente areia = 78,3.
- Areia média a grossa — equivalente areia = 72,3;
- Areia média a grossa — equivalente areia = 82,9.

PMF/SMI — Projeto Executivo
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Figura 5.10 - Imagem com a localizagao das cavasde extracdo de areia, no leito abandonado
do Rio Tijucas.

A area requerida em Tijucas, para a extragdo de areia, pela Santa Rosa Extragéo
de Areia Ltda., recebeu o n° 815.846/1996, estando em fase de Concessio de Lavra.

Outra extracdo de areia situada préximo do Areal Santa Rosa, € a Junckes
Mineracao e Transporte Ltda., que tem requerimento junto a ANM de no 815.251/1998,
tendo como substancia mineral a areia, estando em fase de Concessao de Lavra.

Foram identificados ainda os areais Santa Ana (Figura 5.11), Porto (Figura 5.12),
Santa Helena (Figura 5.14) e o MLR (Figura 5.15).

Figura 5.11 - Placa de identificagdo do Areal Santa Ana, em Tijucas.

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.5 — Pag.12



22 PROSUL

Figura 5.12 - Placa de identificagdo do Areal Mineradora Porto, em Tijucas.
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4 MLR, em Tijucas.
igura 5.15 - Placa de identificagao do Areal
Figura 5.15 -
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Figura 5.16 - Areal MLR, em Tijucas.

5.5.2.2 Areal JND

Localizado na regiao metropolitana de Florianépolis, outra fonte de areia esta
localizada no municipio de Santo Amaro da Imperatriz. Trata-se da Extracao de Areia JND,
localizada no lado esquerdo do Km 23,8 da BR-282/SC, como mostrado na figura 5.17. Esta
inscrita na ANM sob o o processo n°® 815.732/2003, tendo como Titular a empresa Jean
Carlos Zimmermann ME, como mostrado na figura 5.18.

Este areal explora Areia média a grossa do leito do Rio Cubatao e por apresentar
menor distancia de transporte (43,8 km), recomenda-se este como fonte de areia para
abastecimento da referida Obra.
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-

oo N Google Earth

7 Figura 5.17 - Imagem com a localizagdo do Areal JND em relagdo a BR-282/SC.

8157322003

05 -
LICENISUSPENS AO
TRABALHOS

Ra
SOLICITADO EM
3

Google Earth

Figura 5.18 - Imagem com a localizagao do Areal JND em relagdo a BR-282/SC.
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6 ESTUDO GEOTECNICO
6.1 Introducao

O Estudo Geotécnico tem por objetivo proporcionar a identificacdo e o
conhecimento dos materiais do subleito, e uma avaliacido qualitativa e quantitativa dos
materiais ocorrentes na regido, tendo em vista a sua utilizagdo na terraplenagem, além de
pesquisa dos materiais a serem empregados na estrutura das camadas do pavimento e nas
obras de arte correntes para o Projeto de Implantacdo da Quarta Faixa na Avenida
Beira-Mar Norte, Trecho: Elevado Rita Maria — UFSC.

6.2 Metodologia

No Estudo Geotécnico deste projeto de engenharia rodoviaria, foi empregada a
metodologia preconizada pelas Instru¢des de Servigos 1S-07, aprovada pelo Conselho
Administrativo do DEINFRA, através da Resolugdo N2 0404/1998, de 17/12/1998.

Neste capitulo s&do apresentadas as atividades desenvolvidas em campo
(sondagens) e em laboratério (execucao de ensaios de caracterizagao).

6.3 Unidades estratigraficas no trecho

No trecho em estudo, ocorrem rochas e solos residuais do Granito llha, Depdsitos
Flavio-Lagunares-Lacustres e Marinhos Praiais Atuais. Ocorre ainda, localmente, Depdsitos
Tecnogénicos. No capitulo 5 — Estudo Geoldgico - do presente relatério sdo apresentados
maiores detalhes sobre a geologia regional e local.

6.4 Servigos de Campo

Os servicos de campo consistiram na execugado de furos de sondagem para
identificacdo do material existente onde esta previsto a implantacido das novas vias. Nos
locais indicados foram coletadas amostras que posteriormente foram submetidas a ensaios
de caracterizagdo como granulometria, compactacgéao, ISC e expansao.

Durante a execugao dos pocgos de inspecao foi identificado a predominancia de silte
arenoso marrom na camada de subleito .

Os boletins de sondagem s&o apresentados em anexo ao final deste capitulo.

Nas figuras 6.1, 6.2, 6.3 e 6.4 sdo apresentadas fotos registradas durante os
servigos de campo.
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Figura 6.2 - Furo 07

=

Figura 6.3 - Furo 12

Figura 6.4 - Furo 16
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Em locais selecionados nas proximidades da Interse¢ao em estudo, com o objetivo
de determinar as espessuras e descricdo dos horizontes ou camadas constituintes do perfil
de solo, foram executadas 20 sondagens com uso de cavadeira manual, pa/picareta e
trado para a investigacdo do subleito e efetuados 24 ensaios em laboratério das amostras
coletadas, caracterizando-as com ensaios de granulometria e determinando seu CBR e
expansao.

6.4.1 Solos inserviveis
Nao foram identificados locais com presenca de solos inserviveis.
6.5 Servigcos de Laboratoério

A metodologia empregada nos ensaios com as amostras coletadas, foram as
seguintes:

* Preparagido de amostras de solos para Ensaios de Caracterizagao - Método
DNER-ME 41/94;

* Andlise Granulométrica de Solos por Peneiramento - Método DNER-ME 80/94

* Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento com Sedimentacéo - Método
DNER-ME 51/94

* Limite de Liquidez dos Solos - Método DNER-ME 122/94

* Limite de Plasticidade dos Solos - Método DNER-ME 82/94

» Compactagao de Solos - Método DNIT164/2013-ME

+ indice de Suporte Califérnia - Método DNIT172/2016-ME

6.5.1 Resultado dos Ensaios

As amostras coletadas nos pocgos de inspecado e no estudo para o subleito foram
submetidas aos ensaios de caracterizacdo de acordo com o0s normativos vigentes e o
quadro resumo com os resultados dos ensaios é apresentado em anexo ao final deste
capitulo.

6.5.2 Segmentos com rebaixamento

Nos cortes onde ocorrem materiais expansivos, com expansao superior a 2%, foi
indicado rebaixamento do corte e substituicao por material de melhor qualidade.

No capitulo 9 do presente relatério — Projeto de Terraplenagem - sao detalhados os
segmentos que precisam ser removidos.

6.6 Materiais de construgao
6.6.1 Empréstimo e jazidas de solo

Existe grande dificuldade de obtencdo de empréstimos préoximos a llha de Santa
Catarina, devido a proximidade das areas urbanas e problemas ambientais.

Tendo em vista o volume necessario, as areas de empréstimo tradicionais, tais
como a jazida de Potecas e o Morro do Avai, ndo foram consideradas, por estarem com
suas reservas quase esgotadas.

Por esta razdo, uma nova area foi pesquisada, para atender ao projeto, que esta
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apresentada a seguir:
6.6.1.1 Caixa de empréstimo Verde Vale

Esta caixa de empréstimo esta situada no municipio de Anténio Carlos, pertencente
a regido metropolitana de Floriandpolis e tem como substancia de exploragdo, um saibro
proveniente de alteracdo granitica.

Ensaios com amostras coletadas nesta area, apresentaram resultados bastante
satisfatorios no que diz respeito ao seu uso tanto em corpo de aterro quando sua utilizagao
em camada final de terraplenagem.

Atualmente a area é explorada pela empresa de terraplenagem e comercio de
gramas, Verde Vale.

Na figura 6.9 pode ser visto sua localizagdo em relagdo a ilha de Floriandpolis
enquanto na figura 6.6 é mostrado a localizacdo das sondagens realizadas na referida caixa
de empréstimo.

F-01 ®£i04
CAIXA DE EMPRESTIMO VERDE VALE

10r1anopolis’

Figura 6.5 - Localizagao da Caixa de Empréstimo Verde Vale
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Figura 6.6 - Localizacao das sondagens realizadas na Caixa de Empréstimo Verde Vale

Na figura 6.7 € mostrado uma visdo geral da area de empréstimo.

3 o (]

Figura 6.7 - Visao geral da caixa de empréstimo Verde Vale

Na figura 6.8 € mostrado o boletim de sondagem realizado na area de empréstimo
e na figura 6.5 sdo mostrados os resultados dos ensaios de caracterizagdo, CBR e
Expansividade.
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BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO: Implantag&o da 42 faixa na Beira Mar Norte N° DO SERVICO : 109-21
OBJETIVO DA SONDAGEM: SONDADOR: Josiel DATA:
N°DO COORDENADA TIPO PROF. (m) AM N.A. (m)

DE DE A Ne [INICIAL APOS |CLASSIFICACAO EXPEDITA

FLRO) = i SOND. 24 HS

LEGENDA: PP = pa e picareta, ST = sondagem a trado, DPL = sondagem penetrométrica, SPR = sondagem penetrométrica com
rompedor, CAV = sondagem com cavadeira

alteracdo granitica, siltosa
01 721.075,00 6.951.378,00 PP | 0,00 | 12,00 rosada — saibro

alteragéo granitica, pouco
02 721.091,00 6.951.462,00 PP 0,00 | 10,00 siltosa marrom clara — saibro

alteracdo granitica, siltosa
03 721.053,00 6.951.289,00 PP | 0,00 | 11,00 rosada — saibro

alteragéo granitica, pouco
04 721.102,00 6.951.337,00 PP 0,00 | 20,00 siltosa amarelada — saibro

alteragéo granitica, pouco
1 siltosa esbranquicada —
05 721.097,00 6.951.538,00 PP 0,00 | 15,00 saibro

Figura 6.8 - Boletim de Sondagem - Caixa de empréstimo Verde Vale
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

ESTUDO: Caixa de Empréstimo Verde Vale |LABORATORISTA:

JULIO PRANGER Inicio
RASTREABILIDADE: PESO 02-00 P, SOQ, 11-06,11-16, ANEL 09-11, EXTENSOMETRO 03-104, CRONOMETRO 05-24 Término
FURO 1 2 3 4 5
KM/FURO
CAMADA (m) 0,00-12,00 | 0,00-10,00 | 0,00-11,00 | 0,00-20,00 | 0,00-15,00
POSICAO EM RELACAO AO EIXO
AFASTAMENTO DO EIXO (m)
o
< )
{;_: <Z,: 1" 100,0 100,0 100,0
'-'EJ 8 g 3/8" 100,0 99,8 100,0 99,8 99,3
% ;) ] Ne 4 99,2 94,9 99,0 94,4 94,4
z | gt Ne 10 69,6 67.4 83,5 71,0 67.9
% B Ne 40 36,6 26,6 50,1 35,6 38,2
Ne 200 221 11,3 36,0 231 26,6
LL % NP NP NP NP NP
IP % NP NP NP NP NP
IG 0 0
CLASSIFICACAO H.R.B. A-2-4 A-1-A A-4 A-2-4 A-2-4
EQUIVALENTE DE AREIA %
E MEAS (Ym?)
f’% Umidade Natural (%) 17,3 14,5 25,7 14,9 16,6
O |Energia (nede golpes) 12 12 12 12 12
~§ Umidade de Compac (%) 17,3 14,9 21,7 12,9 13,2
é Densidade Real 1,686 1,722 1,594 1,799 1,828
% Expanséo (%) 0,2 0,1 0,6 0,1 0,7
- CBR % 12,1 23,5 9,8 18,5 171

Figura 6.9 - Quadro Resumo dos Resultados de Ensaios - Caixa de empréstimo Verde Vale
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6.6.2 Materiais pétreos

Por estar a llha de Santa Catarina bloqueada para requerimentos de jazidas
minerais, ndo ha viabilidade de indicacdo de areas virgens para a instalagdo de novas
pedreiras. Mesmo na area continental, devido a intensa ocupacéo urbana e problemas
ambientais, torna-se dificil a indicacao de locais para a instalacdo de novas pedreiras.

Por esta razao, foram cadastradas pedreiras comerciais em atividade e entre elas
relaciona-se a Pedreira Pedrita, do Rio Tavares, a Pedreira da Sulcatarinense de Biguacgu, a
Pedreira Cedro de Sao José e a Pedreira Pedrita de Biguacu.

6.6.2.1 Pedreira da Pedrita Rio Tavares

A Pedreira Pedrita, localizada no bairro Rio Tavares, Florianépolis, foi requerida
junto ao DNPM sob o numero 815.643/1988. Esta pedreira explora um granito grosseiro,
cinza claro, constituido por feldspato potassico, quartzo e biotita. Nesta pedreira o granito é
cortado por diques de diabasio, uma rocha cinza escura, textura equigranular fina, estrutura
maciga. Seus ensaios geotécnicos apresentam as seguintes caracteristicas:

Desgaste por abraséo “Los Angeles” - faixa B - 31,75%
Adesividade satisfatéria 0,5% de dope
Durabilidade -0,61%

indice de Forma -1,59%

Nas figuras sdo apresentados os laudos dos ensaios realizados.
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-Testecon

Engenharia LTDA

Blumenau, 14 de Agosto de 2017.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:

Relatorio n®: 22709/17

Interessado: Sotepa LTDA

Rua Joaquim Carneiro, n° 318 — Capoeiras — Florianopolis/SC — CEP: 88.085-120
CNPI: 82.515834/0001-02

Procedéncia: Pedrita Planejamento e Construgdes LTDA

Rod. Anténio Luiz Moura Gonzaga, 2146, Rio Tavares, Florianépolis/SC
DETERMINACAO DE ABRASAO “LOS ANGELES” — NBR NM 51

A determinagdo de Abrasdio “Los Angeles” de agregados obedece aos padrdes

descritos na norma brasileira NBR NM 51/2001.
Caracteristicas da Amostra:

Agregado entregue pelo cliente foi ensaiado de acordo com a Faixa B, faixa de

graduagdo para o ensaio de acordo com a norma.
Resultados:

Foi ensaiada uma (01) amostra de agregado graudo e esta apresentou desgaste por

Abrasio “Los Angeles™ igual a 31,75 %.
Informac¢des Complementares:

A amostra analisada esta com seus devidos resultados de acordo com a mesma, sendo
que os resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.

A amostra foi coletada e entregue no laboratério pelo cliente para realizagio do ensaio.

O contetido deste Relatorio somente podera ser reproduzido por inteiro. A reprodugio

das partes requer aprovagao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico: - 7/}< [ or, P

Eng.André Luiz Moura
ALéC - 096061-8

Pagina 01 de 01

Figura 6.10 - Ensaio de Abrasao Los Angeles
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-Testecon

Engenharia LTDA

Blumenau, 14 de Agosto de 2017.

RELATORIO ENSATIOS LABORATORIAIS:
Relatorio n®: 22721/17

Interessado: Sotepa LTDA

Rua Joaquim Carneiro, n® 318 — Capoeiras — Florianépolis/SC — CEP: 88.085-120
CNPJ: 82.515834/0001-02

Procedéncia: Pedrita Planejamento e Construgdes LTDA

Rod. Anténio Luiz Moura Gonzaga, 2146, Rio Tavares, Floriandpolis/SC

AGREGADOS - AVALIACAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUCOES
DE SULFATO DE SODIO OU DE MAGNESIO — DNER-ME 089/94

Avalia a resisténcia a desintegragdo dos agregados sujeitos a a¢io do tempo, pelo ataque de
solugdes saturadas de sulfato de sodio ou magnésio. A amostra ¢ imersa na solugiio de sulfato de

sodio ou de magnésio por periodo de 16 a 18 horas; apos seca em estufa até constancia de peso.
RESULTADOS:

A amostra de 1000 g de material, os quais 67% passante na peneira de abertura 19,0 mm e
retido na peneira de abertura 12,7 mm e 33% passante na peneira 12,7 mm e retido na peneira 9,5
mm foi submetida a 5 ciclos de imersdo em sulfato de sodio, cuja a densidade é de 1,156.

A perda de peso das amostras apos 5 ciclos foi de 0,61 % do peso total.

As particulas da amostra ndo apresentaram fendilhamento e nfo verificou-se alteragfo da

granulometria com relagdo ao material retido na peneiras originalmente usadas.
INFORMACOES COMPLEMENTARES:

A amostra analisada esta com seus devidos resultados de acordo com a mesma, sendo que os
resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.

A amostra foi coletada pelo interessado e entregue no laboratdrio para realizagdo do ensaio.

O contetdo deste Relatério somente podera ser reproduzido por inteiro. A reprodugio das

partes requer aprovago por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico: /7/ ;’( e

Eng. dré Luiz Moura
EA/,éc - 096061-8

Figura 6.11 - Ensaio de Durabilidade
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PROSUL

Testecon

Engenharia LTDA

Blumenau, 14 de Agosto de 2017.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Relatorio n°: 22715/17

Interessado: Sotepa LTDA

Rua Joaquim Carneiro, n° 318 — Capoeiras — Floriandpolis/SC — CEP: 88.085-120
CNPIJ: 82.515834/0001-02

Procedéncia: Pedrita Planejamento e Construgdes LTDA

Rod. Antdénio Luiz Moura Gonzaga, 2146, Rio Tavares, Floriandpolis/SC

AGREGADO GRAUDO - DETERMINACAO DO INDICE DE FORMA PELO
METODO DO PAQUIMETRO — NBR 7809/06

Este ensaio apresenta os resultados da determinaciio do indice de forma do agregado

grando com dimensao maxima caracteristica superior a 9,5 mm.

RESULTADOS:

O indice de forma determinado de acordo com a NBR 7809, com a frago retida nas

peneiras 19,0 mm a 9,5 mm, foi:

Material Indice Médio Desvio Padrio
Passante Retido
19.0 12,5 1.68 0.32
12.5 9.5 1,49 0,29
Indice Médio 1,59 Desvio Padrio 0,30

Indice de Forma médio das fragdes ¢ 1,59, com desvio padrdo de 0,30.
Informacdes Complementares:

A amostra analisada esta com seus devidos resultados de acordo com a mesma, sendo
que os resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.

A amostra foi coletada e entregue no laboratério pelo cliente para realizagdo do ensaio.

O contetido deste Relatdrio somente podera ser reproduzido por inteiro. A reprodugio

das partes requer aprovagio por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico: /7{}< AT

Eng.André Luiz Moura
EA/SC - 096061-8

Figura 6.12 - Ensaio de indice de Forma
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T, Registro n® 22727/17
. lestecon e

Engenharia LTDA

Blumenau, 14 de Agosto de 2017.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:

Relatéorio n®: 22727/17

Interessado: Sotepa LTDA

Rua Joaquim Carneiro, n° 318 — Capoeiras — Florianopolis/SC — CEP: 88.085-120
CNPIJ: 82.515834/0001-02

Procedéncia: Pedrita Planejamento ¢ Construgdes LTDA

Rod. Antdnio Luiz Moura Gonzaga, 2146, Rio Tavares, Floriandpolis/SC

AGREGADO GRAUDO- ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO
DNER-ME 078/94

O ensaio avalia a propriedade que tem o agregado de ser aderido por material betuminoso. E
verificada pelo nfo deslocamento da pelicula betuminosa que recobre o agregado, quando a mistura

agregado-ligante ¢ submetida, a 40°C, a agfo de dgua destilada, durante 72 horas.

CARACTERISTICAS DA AMOSTRA:

Agregado coletado pela contratada com granulometria passante na peneira 19,0 mm e retida
na peneira de abertura 12,7 mm.
A amostra de 500 g de material passando na peneira de 19 mm e retido na peneira de 12,7

mm foi envolvida pelo ligante CAP 50-70.

RESULTADOS:

Foram executadas duas determinagdes da adesividade ao ligante betuminoso com a amostra
de brita fornecida pelo contratante, com as dosagens de 0% e 0,5% de fixador de pelicula. Para a
mistura somente de agregado-ligante, ou seja, sem a adi¢do de fixador de pelicula, o resultado foi
anotado como INSATISFATORIO, pois ocorreu deslocamento parcial da pelicula betuminosa, ao
fim de 72 horas.

Ja para a mistura agregado-ligante com a adigfo de fixador de pelicula na dosagem de 0,5%,
o resultado foi anotado como SATISFATORIO. Com a adi¢io do fixador (dope), nio ocorren

deslocamento da pelicula betuminosa ao fim de 72 horas.

INFORMACOES COMPLEMENTARES:

Pagina 1 de 2.

Figura 6.13 - Ensaio de Adesividade (%)
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Registro n® 22727/17

Testecon

Engenharia LTDA.

O resultado dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.

Os dados de identificagdio da amostra foram fornecidos pelo solicitante, portanto a Testecon
Engenharia LTDA nio se responsabiliza pela exatidao dos dados de identificagdo da amostra.

O conteudo deste Relatorio somente podera ser reproduzido por inteiro. A reproducao das

partes requer aprovagdo por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico: /‘7(7< nuTte

Eng. dré Luiz Moura
EA/SC - 096061-8

Pagina 2 de 2.

Figura 6.14 - Ensaio de Adesividade (2/2)
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6.6.2.2 Pedreira da Sulcatarinense

A Pedreira Sulcatarinense estéa situada a 3 km, do km 193 da BR-101, em Biguacu,
como pode ser visto na figura 6.11. Esta 38,1km distante do PP do eixo 10 do atual projeto.

.

BR 101 - Km 193

A AN Googleearth
o ! L ) 3 ) &

Figura 6.15 - Imagem com a localizagao da Pedreira da Sulcatarinense, em Biguagu.

A area de exploragéo da pedreira da Sulcatarinense foi objeto de requerimento
junto ao DNPM, onde recebeu o n° 815.794-1987, tendo o Granito como substancia mineral
requerida e estando em fase de Concessao de Lavra.

Esta pedreira explora um granito grosseiro, cinza claro, isétropo.

Amostras de rocha da pedreira foram ensaiadas no Laboratério de Pavimentacao
da UFSC e apresentaram os seguintes resultados:

Resisténcia ao esmagamento - 15,91%;
Abrasao Los Angeles (amostra 1) - 23,8%; Faixa B;
Abrasao Los Angeles (amostra 2) - 25,28; Faixa B;

indice de forma (amostra 1) - 1,45;
indice de forma (amostra 2) - 1,65;
Durabilidade (amostra 1) - 0,26%;
Durabilidade (amostra 2) - 0,31%.

A area industrial da Sulcatarinense é composta de Pedreira, Britagem, Rebritagem,
Usina de Areia, Usina de Base e Usina de Asfalto.

6.6.2.3 Pedreira Cedro

A pedreira de propriedade da Cedro Engenharia Comércio Mineragao, se constitui
em outra alternativa, tendo acesso pela SC-407, numa entrada a direita a 4,5 km da BR-

PMF/SMI — Projeto Executivo
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101, seguindo 8,0 km.

A rocha explorada é formada por um granito com textura grosseira a média, macigo
e isotropo, sendo explorada em bancadas.

Ensaios geotécnicos realizados com a brita produzida pela pedreira da Cedro
apresentaram os seguintes resultados:

» Sanidade - 0,67%
* Abrasdo Los Angeles - 25,6%
* Adesividade (satisfatorio) - 0,4%

6.6.2.4 Pedreira da Pedrita em Biguagu

A Pedreira Pedrita esta localizada no municipio de Biguagu, com acesso no km
186, da BR-101, conforme pode ser visualizado na figura 6.13.

Esta pedreira explora um granito grosseiro, cinza claro, constituido por feldspato
potassico, quartzo e biotita. Nesta pedreira o granito é cortado por diques de diabasio, uma
rocha cinza escura, textura equigranular fina, estrutura macica. Seus ensaios geotécnicos
apresentam as seguintes caracteristicas:

Desgaste por abraséo “Los Angeles” -faixaA -30,0% /-faixaB -30,3%
Adesividade — satisfatéria com adesivo - 0,50%
Durabilidade -1,20%

Séq-hﬂiguel

Figura 6.16 - Imagem com a localizagao da Pedreira da Pedrita — Biguagu — SC.
6.6.3 Areia

Como fonte de areia indica-se a Extracdo de Areia JND, localizada no municipio de
Santo Amaro da Imperatriz, no lado esquerdo do Km 23,8 da BR-282/SC, como mostrado
na figura 6.1. Esta inscrita no DNPM sob o o processo n°® 815.732/2003, tendo como Titular
a empresa Jean Carlos Zimmermann ME, como mostrado na figura 6.2.

Este areal explora Areia média a grossa do leito do Rio Cubatdo e por apresentar

PMF/SMI — Projeto Executivo
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menor distancia de transporte, recomenda-se este como fonte de areia para abastecimento
da referida Obra.

-

DigitalGlobely

iﬂgura 6.1 - Imagem com a localizagao do AaI JD em relagdo a BR-282/SC

DNPMmM

8157322003

05 -
LICENSLSPENS A0
TRABALHOS

SOLICITADO EM

Google Earth

Figura 6.2 - Imagem com a localizagao do Areal JND em relagdo a BR-282/SC

Ensaio de granulometria realizado em laboratério com amostra coletada no areal
JND apresentaram os resultados mostrados na figura 6.14.

PMF/SMI — Projeto Executivo
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PROJETO: Implantagao da 42faixa na Beira Mar Norte SERVIGO: 109-21
ESTUDO: Areal JND - Santo Amaro da Imperatriz/SC DATA INiCIO: Fevereiro/19
CLASSIFICAGAO: Areia média a grossa marrom clara DATA TERMINO: Fevereiro/19
RESPONSAVEL: Julio Pranger
FURO 1
KM/ESTACA
CAMADA (cm)
POSICAO EM RELAGAO AO EIXO
AFASTAVMENTO DO EIXO (m)
1" (254mm)
3/4” (19,1mm)
5/8” (16,0mm)
12" (12,5mm)
2 3/8” (9,5mm)
o
< x
E % 4 (4,75mm) 98,0
UEJ p 8 (2,36mm) 90,5
5 z 10 (2,0mm) 88,2
=) o
E g 16 (1,18mm) 745
(2}
o g 30 (0,59mm) 472
= 40 (0,425mm) 248
80 (0,177mm) 2,1
100 (0,15mm) 14
200 (0,075mm) 09
EQUIVALENTE DE AREIA (%) 69,9

Energia (n®de golpes)

Umidade de Compac (%)

MEAS (¢m?)

Expans&o (%)

LABORATORIO

CBR (%)

Figura 6.17 - Resultado do ensaio de granulometria realizado com amostra do Areal

JND

Conforme apresentado no capitulo 5 (estudo geoldgico) do presente relatorio, ha
outras fontes de areia no municipio de Tijucas, porém, com DMT bem elevadas comparadas
a extracdo JND.

PMF/SMI — Projeto Executivo
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INSERIR ARQUIVOS 1 E 2

https://drive.google.com/drive/folders/14-_4L5-H_gstUpVozqGQ12BE7_7gglzb
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PROJETO: 42 faixa na Beira Mar Norte de Florianépolis OBJETIVO DA SONDAGEM: Subleito N° DO SERVICO : 109-21
TRECHO: Terminal Rita Maria — UFSC SONDADOR: Almir DATA: 16 a 21/09/21
NP KM AT COORDENADA 5O B PROFUND. (m) ] N.A. (m) CLASSIFICACAO EXPEDITA
POS. : : APOS |Condigdes Atmosféricas:
FURO | INT. |[FRAC. m X Y SOND. DE A N° [INICIAL
(m) 24 HS |Dia Seco ( ); Dia Chuvoso ( ); Chuva Dia Anterior ( )
LEGENDA: PP = pa e picareta, ST = sondagem a trado, DPL = sondagem penetrométrica, SPR = sondagem penetrométrica com rompedor, CAV = sondagem com cavadeira
01 30 840 LE 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 0,70 1 silte arenoso marrom com pedregulhos
0,70 - Rachao — pedra detonada
02 01 400 LD 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 silte arenoso marrom
03 02 000 LD 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 silte arenoso marrom
04 32 050 LD 5,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,20 1 silte arenoso rosado
CAV 1,20 1,50 silte arenoso marrom com pedregulhos
05 02 600 LD 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 silte arenoso marrom
06 32 | 720 LD 3,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 silte arenoso marrom
07 03 460 LD 12,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 silte arenoso marrom
08 33 600 LD 3,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 silte arenoso marrom
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RQ 090501

PROJETO: 42 faixa na Beira Mar Norte de Florianépolis OBJETIVO DA SONDAGEM: Subleito N° DO SERVICO : 109-21
TRECHO: Terminal Rita Maria — UFSC SONDADOR: Almir DATA: 16 a 21/09/21
NP KM AT COORDENADA 5O B PROFUND. (m) ] N.A. (m) CLASSIFICACAO EXPEDITA
POS. : : APOS |Condigdes Atmosféricas:
FURO | INT. |[FRAC. m X Y SOND. DE A N° [INICIAL
(m) 24 HS |Dia Seco ( ); Dia Chuvoso ( ); Chuva Dia Anterior ( )
LEGENDA: PP = pa e picareta, ST = sondagem a trado, DPL = sondagem penetrométrica, SPR = sondagem penetrométrica com rompedor, CAV = sondagem com cavadeira
09 04 120 LD 13,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 0,90 1 silte arenoso rosado
CAV 0,90 - matacdes
10 34 200 LE 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 1,00 silte arenoso rosado
1 04 700 LD 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 0,80 1 silte arenoso rosado
CAV 0,80 1,50 2 silte arenoso marrom claro
12 05 000 LD 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 silte arenoso marrom
13 35 | 480 LE 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 0,40 silte rosado
CAV 0,40 1,50 1 1,10 silte areno pedregulhoso marrom
14 06 040 LE 3,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 silte arenoso marrom com pedregulhos
15 36 | 080 LE 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 silte arenoso marrom
16 36 380 LD 3,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 1,50 1 silte arenoso marrom
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RQ 090501

PROJETO: 42 faixa na Beira Mar Norte de Florianépolis OBJETIVO DA SONDAGEM: Subleito N° DO SERVICO : 109-21
TRECHO: Terminal Rita Maria — UFSC SONDADOR: Almir DATA: 16 a 21/09/21

NP KM AT COORDENADA 5O B PROFUND. (m) ] N.A. (m) CLASSIFICACAO EXPEDITA
FURO | INT. [FrAC. POS. (m) X v SOND. DE A N° |INICIAL APOS |Condigdes Atmosféricas:

24 HS |Dia Seco ( ); Dia Chuvoso ( ); Chuva Dia Anterior ( )

LEGENDA: PP = pa e picareta, ST = sondagem a trado, DPL = sondagem penetrométrica, SPR = sondagem penetrométrica com rompedor, CAV = sondagem com cavadeira

17 06 940 LD 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 0,80 1 silte arenoso marrom
CAV 0,80 - matacdes
18 37 000 LE 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 0,80 1 silte arenoso marrom
CAV 0,80 1,50 2 silte argiloso marrom
19 07 560 LD 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 0,90 1 silte arenoso rosado
CAV 0,90 1,50 2 silte areno argiloso marrom
20 37 700 LE 10,0 PP 0,00 0,20 camada vegetal
CAV 0,20 0,80 1 silte arenoso marrom
CAV 0,80 1,50 2 silte arenoso marrom com pedregulhos
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

PROJETO: 42 Faixa Av. Beira Mar Norte — Florianépolis ESTUDO: SUBLEITO N° DO SERVICO: 109-21
TRECHO: TERMINAL RITA MARIA — UFSC LABORATORISTA: JULIO PRANGER DATA INICIO: 21/09/21
RASTREABILIDADE: PESO 02-47 P, SOQ,11-29, 11-06, ANEL 09-11, EXTENSOMETRO 03-104, CRONOMETRO 05-26 DATA TERMINO: 28/09/21
FURO 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4 5
KM / FURO 30+840 | 30+840 | 30+840 1+420 1+420 02+000 02+000 32+050 | 32+050 32+050 | 02+600
CAMADA (m) 0,00-020 | 020070 | 070 0,00-020 | 020150 | 000020 | 020150 | 000020 | 020120 | 120150 | 0,00-0,20
POSICAO EM RELACAO AO EIXO LE LE LE LE LE LD LD LD LD LD LD
AFASTAMENTO DO EIXO (m) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 5,00 5,00 5,00 10,00
on 100,0 100,0 100,0 100,0
< 0 "
T 2 1 84,0 94,1 84,5 94,6
'_
N 9 % 3/8" 68,1 87,0 64,7 93,6
9 % ! Ne 4 59,4 81,4 57,6 92,3 »
) —
z 2 o Ne 10 50,1 72,5 50,6 76,0 =
| = N° 40 36,6 54,7 34,1 59,1 8
z
Ne 200 13,3 36,1 16,2 49,2 3
; Q " Q Q Q 5 Q
LL % z NP s z 47 4 z NP z NP S z
IP % S NP > & 12,9 S NP B NP m =
> o > > > & >
IG < m < 1 < < 3 — <
. O o O O O o O
CLASSIFICACAO H.R.B. o A—2-4 Q Q A-7-5 © A-2-4 Q A-4 2 Q
EQUIVALENTE DE AREIA % 3 S > > > Z >
o) 0 ~ > = — - )5' ~
L [MEAS (Um?) 1,701 9
< | umidade Natural (%) 8,8 19,6 8,8 226 m
_|
o Energia (n° de golpes) 12 12 12 12 JU>
[h'd
E Umidade de Compac (%) 9,4 19,9 8,9 22,8 o
< |Densidade Real 1,997 1,653 2,010 1,580
% Expanséo (%) 0,2 0,6 0,1 2,3
- |CBR% 15,5 7.9 15,9 4,1
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

PROJETO: 42 Faixa Av. Beira Mar Norte — Floriandpolis ESTUDO: SUBLEITO N° DO SERVIGO: 109-21
TRECHO: TERMINAL RITA MARIA — UFSC LABORATORISTA: JULIO PRANGER DATA INICIO: 21/09/21
RASTREABILIDADE: PESO 02-47 P, SOQ,11-29, 11-06, ANEL 09-11, EXTENSOMETRO 03-104, CRONOMETRO 05-26 DATA TERMINO: 28/09/21
FURO 5 6 6 7 7 8 8 9 9 9 10
KM/ FURO 02+600 324720 324720 3+460 3+460 33+600 33+600 04+120 04+120 04+120 34+200
CAMADA (m) 0,20-1,50 | 000020 | 020-150 | 0,00-020 | 020150 | 000020 | 020150 | 0,00-020 | 020090 0,90---- 0,00-0,20
POSICAO EM RELACAO AO EIXO LD LD LD LD LD LD LD LD LD LD LE
AFASTAMENTO DO EIXO (m) 10,00 3,00 3,00 12,00 12,00 3,00 3,00 13,00 13,00 13,00 10,00
on 100,0 100,0 100,0 100,0
é g 1" 100,0 96,5 93,0 96,9 96,0
W Q % 3/8" 99,7 91,7 90,4 95,3 88,5
g % ! Ne 4 99,6 84,7 84,9 92,4 87,1
z | 2 & Ne 10 99,3 70,2 77,7 86,6 81,0
& =2 Ne 40 87,9 51,1 59,4 66,1 64,0 =
N° 200 62,1 - 38,9 - 43,9 o 48,0 - 48,7 ﬁ -
LL % NP Z 43,2 - 46,3 z NP - 46,7 m -
P % NP S 16,8 & 17,6 S NP & 16,5 Pl S
IG 5 )<> 2 j<> 4 )<> 3 j<> 5 E )<>
m m m m m
CLASSIFICAGAO H.R.B. A-4 % A-7-6 a A-7-6 a A-4 a A-7-5 )_§>| a
5 EQUIVALENTE DE AREIA % > > > > Z >
L |MEAS (¥m?) ﬁ’
< | Umidade Natural (%) 34,3 28,1 27,4 25,0 18,9
@) Energia (n° de golpes) 12 12 12 12 12
E Umidade de Compac (%) 29,3 15,2 19,0 18,2 20,1
S |Densidade Real 1,350 1,700 1,650 1,677 1,678
% Expanséo (%) 4,9 1,9 2,2 2,3 2,2
— |CBR% 3,2 7.1 5,7 7,0 6,6
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

PROJETO: 42 Faixa Av. Beira Mar Norte — Florianépolis ESTUDO: SUBLEITO N° DO SERVICO: 109-21
TRECHO: TERMINAL RITA MARIA — UFSC LABORATORISTA: JULIO PRANGER DATA INiCIO: 21/09/21
RASTREABILIDADE: PESO 02-47 P, SOQ,11-29, 11-06, ANEL 09-11, EXTENSOMETRO 03-104, CRONOMETRO 05-26 DATA TERMINO: 28/09/21
FURO 10 11 11 11 12 12 13 13 13 14 14
KM / FURO 34+200 4+700 4+700 4+700 5+000 5+000 35+480 35+480 | 35+480 06+040 | 06+040
CAMADA (m) 0,20-1,50 | 000020 | 020080 | 080150 | 000020 | 020150 | 000020 | 020-040 | 040-1,50 | 0,00-020 | 0,20-1,50
POSICAO EM RELACAO AO EIXO LE LD LD LD LD LD LE LE LE LE LE
AFASTAMENTO DO EIXO (m) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
on 100,0 100,0 100,0 100,0 84,1
<
T g 1" 96,5 92,4 100,0 84,8 81,2 74,5
'_
N 9 g 3/8" 81,0 91,0 99,3 80,5 68,4 67,8
9 % ! Ne 4 76,8 90,6 97,3 78,3 64,1 63,7
-}
z | ¢ o Ne 10 70,1 87,8 85,7 69,7 53,3 57,4
& R Ne 40 54,5 69,2 61,5 53,2 34,2 40,1
Ne 200 454 65,5 50,0 454 243 27,4
) Q Q Q z Q
LL % 51,1 z 58,4 51,3 z 51,2 z z 35,8 z 42,9
IP % 17,3 S 21,1 16,4 S 20,8 & o 13,2 B 9,9
> > > o >
IG 5 < 13 6 < 6 < = 0 < 0
: : z 2| o z
CLASSIFICACAO H.R.B. A-7-5 5 A-7-5| A-7-5 2 A-7-5 B > A-2-6 B A-2-5
EQUIVALENTE DE AREIA % > > > > >
O I | |nm |
L [MEAS (Um?) 1,415
< | umidade Natural (%) 28,0 37,5 19,3 220 15,5 13,5
@) Energia (n2 de golpes) 12 12 12 12 12 12
[h'd
O [Umidade de Compac (%) 19,5 27,3 20,0 21,1 10,0 17,2
< |Densidade Real 1,671 1,447 1,611 1,617 1,956 1,734
% Expansao (%) 2,3 2,8 2,6 2,3 0,1 2,0
= |cBR % 6,0 5,0 5,4 6,2 8,7 7,0
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

PROJETO: 42 Faixa Av. Beira Mar Norte — Floriandpolis ESTUDO: SUBLEITO N° DO SERVIGO: 109-21
TRECHO: TERMINAL RITA MARIA — UFSC LABORATORISTA: JULIO PRANGER DATA INICIO: 21/09/21
RASTREABILIDADE: PESO 02-47 P, SOQ,11-29, 11-06, ANEL 09-11, EXTENSOMETRO 03-104, CRONOMETRO 05-26 DATA TERMINO: 28/09/21
FURO 15 15 16 16 17 17 17 18 18 18 19
KM / FURO 36+080 36+080 36+380 36+380 6+940 6+940 6+940 37+000 37+000 37+000 07+560
CAMADA (m) 0,00-020 | 020-150 | 000020 | 0,20-1,50 | 000020 | 0,20-0,80 0,80---- 0,00-020 | 0,20-0,80 | 0,80-1,50 | 0,00-0,20
POSICAO EM RELACAO AO EIXO LE LE LD LD LD LD LD LE LE LE LD
AFASTAMENTO DO EIXO (m) 10,00 10,00 3,00 3,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
on 100,0 100,0 100,0 100,0
é g 1" 100,0 90,4 82,9 83,9 97,7
W Q g 3/8" 94,8 88,0 71,3 78,4 96,6
g % ! Ne 4 90,6 87,1 64,6 75,7 96,3
z | ¢ & Ne 10 79,8 77,7 56,9 71,3 84,8
& =2 Ne 40 55,9 51,2 39,7 = 50,8 54 4
N° 200 - 40,5 o 33,8 o 27,9 ﬁ - 38,8 37,2 -
LL % >§> NP >§> 37,1 >§> 46,9 m >§> 53,6 36,3 >§>
IP % S NP S 4,1 S 15,1 L & 19,1 9,9 S
G z 1 z 0 > 1 m z 3 0 z
m m m m m
CLASSIFICAGAO H.R.B. a A-4 a A-2-4 % A-2-7 )_§>| a A-7-5 A-4 a
5 EQUIVALENTE DE AREIA % > > > > > >
L |MEAS (tm?) Py 1,491
< | Umidade Natural (%) 23,8 18,3 12,7 @ 21,6 2,3
@) Energia (n2 de golpes) 12 12 12 12 12
~§ Umidade de Compac (%) 17,7 17,7 18,3 31,7 18,5
S |Densidade Real 1,714 1,720 1,766 1,487 1,708
% Expanséo (%) 1,6 3,0 2,2 2,7 2,3
— |CBR% 7.1 41 6,3 4,6 6,5
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

PROJETO: 42 Faixa Av. Beira Mar Norte — Florianépolis ESTUDO: SUBLEITO N° DO SERVICO: 109-21
TRECHO: TERMINAL RITA MARIA — UFSC LABORATORISTA: JULIO PRANGER DATA INiCIO: 21/09/21
RASTREABILIDADE: PESO 02-47 P, SOQ,11-29, 11-06, ANEL 09-11, EXTENSOMETRO 03-104, CRONOMETRO 05-26 DATA TERMINO: 28/09/21
FURO 19 19 20 20 20
KM/ FURO 07+560 07+560 37+700 37+700 37+700
CAMADA (m) 0,20-090 | 0,90-1,50 | 0,00-020 | 0,20-0,80 | 0,80-1,50
POSICAO EM RELACAO AO EIXO LD LD LE LE LE
AFASTAMENTO DO EIXO (m) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
o 100,0 100,0 100,0
< %)
x 2 1" 92,6 79,8 100,0 85,4
W 9 % 3/8" 92,0 77,6 98,4 67,6
g % ! Ne 4 90,7 73,5 96,6 58,7
z | 2 o Ne 10 88,6 66,8 94,1 471
& 2 Ne 40 81,9 50,0 77,0 31,3
N° 200 67,4 34,1 o 53,2 22,0
LL % NP 41,0 Z 50,6 41,0
IP % NP 13,7 S 15,0 12,9
IG 6 1 % 6 0
CLASSIFICAGAO H.R.B. A-4 A-2-7 @ A-7-5| A-2-7
- EQUIVALENTE DE AREIA % ,:E'
T [MEAS (¢m°)
< | Umidade Natural (%) 31,4 21,8 39,2 16,8
@) Energia (n2 de golpes) 12 12 12 12
~§ Umidade de Compac (%) 27,9 19,5 29,8 12,3
S |Densidade Real 1,517 1,673 1,462 1,972
% Expanséo (%) 4,5 2,3 5,2 0,3
— |CBR% 3,2 5,1 2,1 9,2
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7 PROJETO GEOMETRICO
7.1 Introdugéo

A concepgéo da implantagao da quarta faixa de rolamento em ambos os sentidos
de toda a extensao da Avenida Beira Mar Norte, ou seja, compreende a Avenida Osvaldo
Rodrigues Cabral desde o elevado Rita Maria até o entroncamento com a Rua
Desembargador Arno Hoeschl, a Avenida Jornalista Rubens de Arruda Ramos desde este
entroncamento até encontro com a via do final da Praga Governador Celso Ramos situada
mais ao norte, a Avenida Irineu Bornhausen deste ponto até o elevado do CIC e a Avenida
Professor Henrique da Silva Fontes deste local até o entroncamento com a Rua Delfino
Conti e Rua Joao Pio Duarte Silva, com extensao aproximada de 8.740 metros. Além disso,
o projeto também engloba uma revitalizacdo do bolsdo de estacionamento localizado ao
lado da Ponta do Coral com aproximadamente 250 metros e uma revitalizacdo da Rua
Osmarino de Deus Cardoso (400 metros) e um segmento da Avenida Madre Benvenuta
(410 metros) onde farao parte de uma nova entrada para o bairro do Santa Ménica.

Com a implantagao desta nova faixa de rolamento em ambos sentidos da avenida
e desta nova entrada para o bairro do Santa Mbnica, devem ser obtidas melhores condi¢oes
de trafegabilidade para o transporte de veiculos no municipio de Florianépolis, com uma
reducéo do tempo de viagem.

7.2 Concepgéao

O projeto geométrico prevé a implantagao da infraestrutura necessaria para adigao
de uma quarta faixa de rolamento em ambos sentidos da via, visto que atualmente esta ja
possui trés faixas por sentido. Para viabilizar este acréscimo houve a necessidade de prever
o estreitamento do canteiro central e também do canteiro lateral entre a via principal e a
marginal, sem interferir na parte externa da orla, ou seja, no canteiro separador, ciclovia,
passeio e mar ou mangue dependendo do trecho, e também praticamente sem interferir na
porcéo interna da avenida onde estéo localizadas as vias de acessos aos empreendimentos
com seus canteiros separadores, faixa de rolamento, estacionamentos e calgadas, com
excecgao de apenas um pequeno segmento situado entre a saida da Avenida Mauro Ramos
e a Praca Governador Celso Ramos que foi necessario estreitar apenas o canteiro
separador.

O projeto procurou alterar o minimo possivel os fluxos ja existentes na via,
permanecendo todas as entradas (continuando com conversdes a esquerda) e saidas de
vias transversais que desembocam na avenida em questdo através dos semaforos
existentes, saidas e entradas da via principal para a marginal porém sempre que possivel
ampliando o comprimento da faixa de aceleragao ou desaceleragéo, entradas e saidas dos
trés bolsbes de estacionamento da orla apenas acrescentando faixas de pedestres elevadas
para melhorar a seguranga dos pedestres que ali circulam e para evitar que veiculos
utilizem estas vias para ultrapassar os veiculos acumulados nos semaforos da via principal.

O unico fluxo que nao foi possivel permanecer foi o de retorno situado na via
principal sentido centro-bairro em trés pontos, entretanto € um fluxo de trafego muito baixo e
que ja ndo € muito seguro devido o giro necessario para que o veiculo retorne necessitar
praticamente das trés faixas de rolamento existente da via principal que é uma via
relativamente rapida. Cabe salientar que o movimento de retorno pode ser realizado em
muitos pontos da via através de lagadas em quadras adjacentes a porgdo interna da via.

Cabe ainda destacar a previsao de uma revitalizagao do bolsdo de estacionamento
da orla localizado ao lado da Ponta do Coral e também da previsdo de uma nova entrada
mais direta para o bairro Santa Ménica dando uma maior fluidez ao trafego.
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7.3 Caracteristicas técnicas
7.3.1 Velocidade de Projeto

A velocidade de projeto € de suma importancia tanto para a seguranca dos
usuarios como para a fluidez no transito. E a partir desta que todos os elementos de
geometria devem ser dimensionados, bem como elementos de outras disciplinas de projeto.
O projeto em toda a extensao da Avenida Meira Mar Norte permanece com a velocidade
atual ja regulamentada de 80km/h.

7.3.2 Secoes Transversais

Na grande maioria do trecho estdo previstas faixas de rolamento com largura de
3,30 metros e onde ha a presenga de meio-fio ha o acréscimo de 0,30 metros, ou seja, nas
faixas externas da via a largura resulta em 3,60 metros com este acréscimo e nas faixas
centrais 3,30 metros. As excegdes estdo no inicio e final do trecho, do km 0+000 até o km
1+060 e do km 6+940 até o km final 8+273,46, onde foram previstas faixas de rolamento
com 3,00 metros de largura e adicional de 0,30 metros onde ha meio-fio, isto devido a
limitacdo de espago existente onde buscou-se o minimo de interferéncia nas partes
externas da via existentes, ou seja, apds as faixas de rolagem, e tendo no inicio do trecho a
existéncia de um canteiro central mais estreito, onde foi necessario reduzi-lo ainda mais
com a previsdo de implantacdo de barreira de concreto para separagdo dos sentidos dos
fluxos com segurancga.

7.3.3 Declividades transversais

Aonde foi identificado que o pavimento da via apresentasse capacidades
estruturais adequadas e estado satisfatério de conservagédo para o seu trafego, e sempre
que possivel, foi previsto o aproveitamento do mesmo. Por consequéncia as inclinagcbes
transversais existentes sdo mantidas nestes segmentos.

7.3.4 Perfil Longitudinal

O perfil longitudinal ¢é limitado por condigbes existentes, seja devido ao
aproveitamento do pavimento existente ou devido a elementos marginais ao projeto. Nesses
locais as declividades e variagdes buscam acompanhar os elementos existentes, a fim de
garantir a acessibilidade, minimizar impactos e aproveitar estruturas.

Nos locais de baixa declividade foram tomados uma série de cuidados para que a
drenagem da via ndo viesse a apresentar pontos com caimento longitudinal e transversal
nulo, evitando assim o acumulo de agua nas faixas de rolamento.

7.3.5 Travessias de pedestres

As faixas de pedestres ao longo do trecho foram localizadas nos mesmos locais
que as atuais onde sdo semaforizadas, visando a seguranga do pedestre, haja vista o
grande fluxo de veiculos destes locais.

Apenas nas entradas e saidas dos trés bolsdes de estacionamento da orla foram
previstas faixas de pedestres elevadas para melhorar a seguranca dos pedestres e ciclistas
que ali circulam e para evitar que veiculos utilizem estas vias para ultrapassar os veiculos
acumulados nos semaforos da via principal.
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7.3.6 Quadro de Caracteristicas Técnicas
CARACTERISTICAS TECNICAS

Avenida Beira Mar Norte

EIXO DE REFERENCIA: Geral 00
CLASSE: Via arterial primaria
EXTENSAO TOTAL: 8.273,46 m
REGIAO: Plano
VELOCIDADE DIRETRIZ 80 Km/h
NUMERO DE FAIXAS POR SENTIDO: 4
LARGURA DE FAIXA DE ROLAMENTO: 3,30 m/ 3,00 m*
LARGURA DO CANTEIRO CENTRAL Variawel

7.4 Descricao dos Eixos de Projeto
7.4.1 Eixo 00 e Eixo 30 (Eixos Principais)

O eixo 00 refere-se ao eixo da via principal no sentido centro-bairro, ja o eixo 30
trata-se do eixo da via principal do sentido contrario, ou seja, bairro-centro, entretanto o
crescimento de seu estagueamento ndo acompanha o sentido do fluxo e sim o
estaqueamento do eixo 00.

7.4.2 Eixo 05,10, 15 e 20 (Nova Entrada Bairro Santa Ménica)

O eixo 05 refere-se ao segmento de aproximadamente 100 metros, final da Avenida
Madre Benvenuta no lado do Bairro da Trindade e chegando na Avenida Beira Mar Norte. O
eixo 10 refere-se a um segmento da Avenida Madre Benvenuta de aproximadamente 280
metros saindo da Avenida Beira Mar Norte e entrando no Bairro Santa Ménica. O eixo 15 ja
se trata da via no sentido contrario ao da via do eixo 10. Ja o eixo 20 trata-se da Rua
Osmarino de Deus Cardoso. Todos estes eixos fazem parte da reestruturacdo da nova
entrada para o Bairro Santa Mbdnica.

7.4.3 Eixo 40

O eixo 40 trata-se do unico segmento em que foi necessario estreitar o canteiro
separador entre a via marginal e a via local de acesso dos empreendimentos, situado entre
a saida da Avenida Mauro Ramos e a Praga Governador Celso Ramos.

7.4.4 Eixos 50 e 60

Os eixos 50 e 60 referem-se a uma adequacdo nas faixas de saida do TITRI, no
final da R. Prof. Odilon Fernandes, o eixo 50 com a faixa de saida sentido Norte da llha e
eixo 60 com a faixa de saida sentido Sul da llha.

7.5 Elementos de Locagcéao

7.5.1 Eixo-00
EIXO = EIXO-00
PP 00

(Km) (Y) (X)
0+000,00  6.945.175,9545 740.880,6054
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CURVE 01
(Km) (Y)

PC  0+000,00  6.945.175,9545

PT 0+04541  6.945212,8662

DC 45,4064

R 146,4857

DELTA 17° 45' 36,19" (LT)

(X)
740.880,6054
740.854,4748

CURVE 02
(Km) (Y)

PC  0+04541  6.945.212,8662

PT 0+097,52  6.945.247,1247

DC 52,1097

R 320,0000

DELTA 9° 19' 48,76" (LT)

(X)
740.854,4748
740.815,2857

CURVE 03
(Km) (Y)

PC  0+097,52  6.945.247,1247

PT  0+24319  6.945.349,9463

DC  145,6780

R 484,3000

DELTA 17° 14' 04,70" (RT)

(X)
740.815,2857
740.712,8637

CURVE 04
(Km) (Y)

PC  0+260,74  6.945.364,0959

PT 0+417,66  6.945.506,3116

DC  156,9176

R 367,7000

DELTA 24° 27' 04,43" (RT)

(X)
740.702,4808
740.639,0269

CURVE 05
(Km) (Y)
PC 0+611,75  6.945.696,2823

(X)
740.599,2712
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PT 0+984,16 6.945.984,5859 740.775,6764
DC 372,4121

R 246,5000

DELTA 86° 33' 44,75" (RT)

CURVE 06

(Km) (Y) (X)
PC  1+066,89  6.946.006,3570 740.855,4908
PT 1+11524  6.946.020,9329 740.901,5737
DC 48,3461
R 603,6000
DELTA 4° 35' 21,02" (LT)

CURVE 07

(Km) (Y) (X)
PC  1+208,42  6.946.052,5684  740.989,2210
PT 1427518  6.946.074,3918  741.052,3127
DC 66,7614
R 2.496,4000
DELTA 1°31'56,15" (RT)

CURVE 08

(Km) (Y) (X)
PC  1+988,67  6.946.298,5921 741.729,6626
PT 2+193,16  6.946.372,8812 741.920,0770
DC  204,4864
R 1.953,6000
DELTA 5° 59' 50,06" (LT)

CURVE 09

(Km) (Y) (X)
PC  2+403,07  6.946.459,3029 742.111,3766
PT 2+49588  6.946.500,7334 742.194,3985
DC 92,8083
R 1.203,6000
DELTA 4° 25' 04,86" (LT)
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CURVE 10

(Km) (Y) (X)
PC  2+610,65  6.946.555,9010  742.295,0406
PT 2+833,48  6.946.730,2152  742.422,1441
DC 2228327
R 253,6000
DELTA 50° 20' 40,28" (LT)

CURVE 11

(Km) (Y) (X)
PC  3+071,62  6.946.964,0391 742.467,2809
PT 3+131,01  6.947.022,2787 742.478,8828
DC 59,3843
R 4.996,4000
DELTA 0° 40' 51,54" (RT)

CURVE 12

(Km) (Y) (X)
PC  3+296,17  6.947.184,0648  742.512,1129
PT  3+361,61  6.947.247,7886  742.526,9547
DC 65,4369
R 1.246,4000
DELTA 3° 00' 29,06" (RT)

CURVE 13

(Km) (Y) (X)
PC  3+361,61  6.947.247,7886 742.526,9547
PT 3+759,32  6.947.558,9873 742.758,6227
DC 397,7073
R  516,7000
DELTA 44° 06' 03,35" (RT)

CURVE 14
(Km) (Y) (X)
PC  4+170,15  6.947.772,3260 743.109,7220
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PT  4+245,44 6.947.810,4493 743.174,6493
DC 75,2951

R 2.496,7000

DELTA 1°43'40,51" (RT)

CURVE 15

(Km) (Y) (X)
PC  4+24544  6.947.810,4493 743.174,6493
PT  4+688,07  6.947.842,8142 743.601,8867
DC  442,6214
R 502,7000
DELTA 50° 26' 53,72" (RT)

CURVE 16

(Km) (Y) (X)
PC 5+13328  6.947.684,0482  744.017,8274
PT 5+637,13  6.947.344,4910  744.371,8260
DC  503,8496
R 629,9000
DELTA 45° 49' 48,79" (RT)

CURVE 17

(Km) (Y) (X)
PC 5+688,67  6.947.297,1426  744.392,1957
PT 5+718,51  6.947.269,8487  744.404,2631
DC 29,8431
R 1.489,8000
DELTA 1°08' 51,81" (LT)

CURVE 18

(Km) (Y) (X)
PC 5+718,51  6.947.269,8487  744.404,2631
PT 5+798,77 6.947.196,3396  744.436,4784
DC 80,2608
R 3.025,2000
DELTA 1°31' 12,36" (RT)
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CURVE 19

(Km) (Y) (X)
PC 5+858,00  6.947.141,7858  744.459,5289
PT 5+886,55  6.947.1157248  744.471,1817
DC 28,5496
R 689,8000
DELTA 2°22' 16,93" (LT)

CURVE 20

(Km) (Y) (X)
PC 5+886,55 6.947.115,7248 744.471,1817
PT 6+062,41  6.946.949,0707 744.525,9195
DC 175,8623
R 710,2000
DELTA 14° 11' 16,04" (RT)

CURVE 21

(Km) (Y) (X)
PC  6+171,45  6.946.842,0626 744.546,8922
PT 6+292,90  6.946.724,6895 744.577,7665
DC  121,4479
R 953,6000
DELTA 7° 17'49,33" (LT)

CURVE 22

(Km) (Y) (X)
PC  6+546,34  6.946.484,1933  744.657,7037
PT 6+936,09 6.946.159,5732  744.866,0242
DC  389,7503
R 780,6000
DELTA 28° 36' 27,14" (LT)

CURVE 23
(Km) (Y) (X)
PC  7+32550  6.945.893,9621 745.150,7928
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PT  7+910,03 6.945.364,3389 745.341,1023
DC 584,5324

R 615,0000

DELTA 54° 27' 26,27" (RT)

CURVE 24

(Km) (Y) (X)
PC  7+910,03  6.945.364,3389 745.341,1023
PT 7+971,43  6.945.304,0361 745.329,7434
DC 61,3953
R 549,0000
DELTA 6° 24' 26,84" (RT)

CURVE 25

(Km) (Y) (X)
PC  8+077,91  6.945.200,6537 745.304,2139
PT 8+11524  6.945.164,4517 745.295,1309
DC 37,3242
R 5.009,9900
DELTA 0° 25' 36,66" (RT)

CURVE 26

(Km) (Y) (X)
PC 8+11524  6.945.164,4517 745.295,1309
PT 8+152,82  6.945.128,0017 745.285,9870
DC 37,5795
R 5.000,0000
DELTA 0° 25'50,27" (LT)

CURVE 27

(Km) (Y) (X)
PC  8+203,43  6.945.078,8616  745.273,8557
PT  8+239,09  6.945.044,1581 745.265,6599
DC 35,6587
R 1.762,2586
DELTA 1°09' 33,70" (LT)
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CURVE 28

(Km) (Y) (X)
PC  8+239,10  6.945.044,1459  745.265,6572
PT 8+27345  6.945.010,7173  745.257,7757
DC 34,3456
R 1.762,2586
DELTA 1°07' 00,01" (RT)

PF 28
(Km) (Y) (X)
8+273,46  6.945.010,7295 745.257,7787

7.5.2 Eixo-05

EIXO = EIXO-05

Pl 28
(Km) (Y) (X)
5+000,00  6.945.592,5343  745.179,7070

CURVE 29

(Km) (Y) (X)
PC  5+091,84  6.945.610,8051 745.269,7162
PT 5+102,91 6.945.610,9594  745.280,7135
DC 11,0622
R 29,7000
DELTA 21° 20' 26,43" (RT)

7.5.3 Eixo-10

EIXO = EIXO-10

Pl 29
(Km) (Y) (X)
10+000,00  6.945.617,0098  745.324,6680

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.7 - Pag.10



PROSUL

CURVE 30

(Km) (Y)
PC 10+027,91  6.945.621,0087
PT 10+043,53  6.945.624,4820
DC 15,6287
R 97,0000
DELTA 9° 13'53,41" (LT)

(X)
745.352,2853
745.367,5058

CURVE 31

(Km) (Y)
PC 10+043,53  6.945.624,4820
PT 10+05545  6.945.627,3945
DC 11,9155
R 103,0000
DELTA 6° 37' 41,56" (RT)

(X)
745.367,5058
745.379,0530

CURVE 32

(Km) (Y)
PC 10+076,07  6.945.631,2741
PT 10+100,14  6.945.634,9850
DC 24,0647
R 350,0000
DELTA 3° 56' 22,02" (RT)

(X)
745.399,3091
745.423,0812

CURVE 33

(Km) (Y)
PC 10+166,25 6.945.642,9303
PT 10+190,41 6.945.646,3142
DC 24,1625
R 602,8000
DELTA 2°17'47,89" (LT)

(X)
745.488,7099
745.512,6327

CURVE 34
(Km) (Y)
PC 10+229,55  6.945.652,5714

(X)
745.551,2680
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PT 10+239,26  6.945.654,0934  745.560,8624
DC 9,7144

R 1.502,8000

DELTA 0° 22' 13,33" (RT)

CURVE 35

(Km) (Y) (X)
PC 10+256,85  6.945.656,7923 745.578,2377
PT 10+274,21  6.945.660,4635 745.595,2041
DC 17,3692
R 147,2000
DELTA 6° 45' 38,64" (LT)

PF 35
(Km) (Y) (X)
10+281,11  6.945.662,3173  745.601,8482

7.5.4 Eixo-15

EIXO = EIXO-15

Pl 35
(Km) (Y) (X)
15+000,00  6.945.638,8450 745.322,5030

CURVE 36

(Km) (Y) (X)
PC 15+018,75  6.945.637,6345  745.341,2124
PT 15+065,02  6.945.638,9251 745.387,3993
DC 46,2710
R 250,0000
DELTA 10° 36' 16,31" (LT)

CURVE 37
(Km) (Y) (X)
PC 15+171,71  6.945.651,7476 745.493,3149
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PT 15+244,49  6.945.663,9841 745.565,0302
DC 72,7802

R 750,0000

DELTA 5° 33' 36,01" (LT)

PF 37
(Km) (Y) (X)
15+278,65  6.945.671,3571 745.598,3903

7.5.5 Eixo-20

EIXO = EIXO-20

Pl 37
(Km) (Y) (X)
20+000,00  6.945.958,5619  745.018,4292

CURVE 38
(Km) (Y) (X)

PC 20+03587  6.945.933,2167  745.043,8114

PT 20+064,68  6.945.908,8309  745.058,6298

DC 28,8111

R 60,0000

DELTA 27° 30' 45,10" (RT)

CURVE 39
(Km) (Y) (X)

PC 20+080,52  6.945.893,7300  745.063,3996

PT 20+09512  6.945.879,9798  745.068,3176

DC 14,6067

R 194,5000

DELTA 4° 18' 10,19" (LT)

CURVE 40
(Km) (Y) (X)
PC 20+104,88  6.945.870,9203 745.071,9471
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PT 20+114,04  6.945.862,4369  745.075,4021
DC  9,1600

R 800,0000

DELTA 0° 39' 21,72" (LT)

CURVE 41

(Km) (Y) (X)
PC 20+126,18  6.945.851,2194 745.080,0459
PT 20+137,13  6.945.841,2241 745.084,5005
DC 10,9443
R 204,5000
DELTA 3° 03' 58,73" (LT)

CURVE 42

(Km) (Y) (X)
PC 20+149,22  6.945.830,3156  745.089,7163
PT 20+170,43  6.945.810,9256  745.098,3136
DC 21,2134
R 370,0000
DELTA 3° 17' 05,86" (RT)

PF 42
(Km) (Y) (X)
20+404,80  6.945.504,0410  745.187,1295

7.5.6 Eixo-30

EIXO = EIXO-30

Pl 42
(Km) (Y) (X)
30+000,00  6.945.319,3659  740.776,2306

CURVE 43
(Km) (Y) (X)
PC 30+001,30  6.945.320,2203 740.775,2544
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PT 30+029,18  6.945.339,7164  740.755,3359
DC 27,8864

R 250,0000

DELTA 6° 23' 27,91" (RT)

CURVE 44

(Km) (Y) (X)
PC 30+029,18  6.945.339,7164 740.755,3359
PT 30+039,29  6.945.347,0373 740.748,3700
DC 10,1061
R 250,0000
DELTA 2° 18' 58,15" (LT)

CURVE 45

(Km) (Y) (X)
PC 30+050,21  6.945.354,7917  740.740,6871
PT 30+079,33  6.945.376,0576  740.720,7945
DC 29,1237
R 507,0000
DELTA 3° 17' 28,51" (RT)

CURVE 46

(Km) (Y) (X)
PC 30+079,33  6.945.376,0576 740.720,7945
PT 30+120,01  6.945.409,5779 740.697,9338
DC 40,6791
R 163,0000
DELTA 14° 17' 56,52" (RT)

CURVE 47

(Km) (Y) (X)
PC 30+150,88  6.945.437,0479 740.683,8498
PT 30+223,62  6.945.505,4084 740.659,6163
DC 72,7433
R 2733000
DELTA 15° 15' 00,78" (RT)
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CURVE 48
(Km) (Y)

PC 30+422,69  6.945.700,1993

PT 30+68508  6.945.930,7104

DC  262,3941

R 2250000

DELTA 66° 49' 05,17" (RT)

(X)
740.618,5883
740.709,4585

CURVE 49
(Km) (Y)

PC 30+685,08  6.945.930,7104

PT 30+758,74  6.945.961,7705

DC 73,6633

R 211,0000

DELTA 20° 00' 10,18" (RT)

(X)
740.709,4585
740.775,8412

CURVE 50

(Km) (Y)
PC 30+838,44  6.945.982,4957
PT 30+902,32  6.946.001,5216
DC 63,8815
R 810,2000
DELTA 4° 31' 03,26" (LT)

(X)
740.852,7955
740.913,7606

CURVE 51

(Km) (Y)
PC 30+902,32 6.946.001,5216
PT 30+968,93 6.946.023,1535
DC 66,6053
R 2.989,8000
DELTA 1°16'35,07" (RT)

(X)
740.913,7606
740.976,7538

CURVE 52
(Km) (Y)
PC 31+739,42  6.946.265,2667

(X)
741.708,2217
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PT 31+910,90 6.946.326,0241 741.868,5194
DC 171,4778

R 2.010,2000

DELTA 4° 53' 15,18" (LT)

CURVE 53

(Km) (Y) (X)
PC 32+13220  6.946.413,2111 742.071,9234
PT 32+277,90  6.946.476,9784 742.202,8642
DC  145,6991
R 1.510,2000
DELTA 5° 31' 39,74" (LT)

CURVE 54

(Km) (Y) (X)
PC 32+391,17  6.946.531,4231 742.302,1877
PT 32+646,16  6.946.730,8947  742.447,6349
DC  254,9923
R 290,2000
DELTA 50° 20' 40,28" (LT)

CURVE 55

(Km) (Y) (X)
PC 32+771,94  6.946.854,3956 742.471,4753
PT 32+81328  6.946.894,6715 742.480,7245
DC 41,3327
R 589,8000
DELTA 4° 00' 54,88" (RT)

CURVE 56

(Km) (Y) (X)
PC 32+813,28  6.946.894,6715 742.480,7245
PT 32+849,03  6.946.929,5117 742.488,7254
DC 35,7544
R 510,2000
DELTA 4° 00' 54,88" (LT)
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CURVE 57

(Km) (Y)
PC 32+878,87 6.946.958,8078
PT 32+937,92 6.947.016,7257
DC 59,0563
R 4.968,8000
DELTA 0° 40'51,54" (RT)

(X)
742.494,3806
742.505,9184

CURVE 58

(Km) (Y)
PC 33+15542  6.947.229,7720
PT 33+289,56  6.947.355,0574
DC  134,1402
R 439,8000
DELTA 17° 28' 31,31" (RT)

(X)
742.549,6771
742.596,1323

CURVE 59

(Km) (Y)
PC 33+289,56  6.947.355,0574
PT 33+547,46  6.947.538,7930
DC  257,9020
R 498,3000
DELTA 29° 39' 15,17" (RT)

(X)
742.596,1323
742.773,0026

CURVE 60
(Km) (Y)

PC 34+033,84  6.947.791,2149

PT 34+131,89  6.947.831,4689

DC 98,0436

R 403,6000

DELTA 13° 55' 06,41" (RT)

(X)
743.188,7591
743.277,8938

CURVE 61
(Km) (Y)
PC 34+131,89  6.947.831,4689

(X)
743.277,8938
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PT 34+45569  6.947.821,5037  743.595,5479
DC  323,8004

R 484,6000

DELTA 38° 17' 02,19" (RT)

CURVE 62

(Km) (Y) (X)
PC 34+904,24  6.947.661,2047 744.014,4774
PT 35+35126  6.947.365,3831 744.335,2689
DC  447,0202
R  589,0000
DELTA 43° 29' 04,20" (RT)

CURVE 63

(Km) (Y) (X)
PC 35+406,44  6.947.315,6104  744.359,0910
PT 35+546,48  6.947.187,9327  744.416,5816
DC  140,0369
R 3.003,6000
DELTA 2° 40' 16,69" (RT)

CURVE 64

(Km) (Y) (X)
PC 35+642,15  6.947.099,8002 744.453,8199
PT 35+772,03  6.946.976,3514 744.493 6405
DC  129,8789
R 740,1000
DELTA 10° 03' 17,07" (RT)

CURVE 65

(Km) (Y) (X)
PC 35+962,46  6.946.790,6927 744.535,9937
PT 36+040,73  6.946.715,3385 744.557,0589
DC 78,2736
R 810,2000
DELTA 5° 32' 07,29" (LT)
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CURVE 66
(Km) (Y)

PC 36+168,73  6.946.593,8790

PT 36+261,76  6.946.505,0707

DC 93,0296

R 2.489,8000

DELTA 2° 08' 26,94" (RT)

(X)
744.597,4302
744.625,1174

CURVE 67

(Km) (Y)
PC 36+261,76  6.946.505,0707
PT 36+729,84  6.946.117,5348
DC  468,0810
R 8055000
DELTA 33° 17" 41,75" (LT)

(X)
744.625,1174
744.875,7550

CURVE 68

(Km) (Y)
PC 36+729,84  6.946.117,5348
PT 36+796,92  6.946.072,8657
DC 67,0884
R 1.489,8000
DELTA 2° 34'48,47" (RT)

(X)
744.875,7550
744.925,8026

CURVE 69
(Km) (Y)

PC 37+083,52  6.945.877,2650

PT 37+727,75  6.945.287,4455

DC  644,2316

R 591,6000

DELTA 62° 23' 35,13" (RT)

(X)
745.135,2651
745.301,7607

CURVE 70
(Km) (Y)
PC 37+727,75  6.945.287,4455

(X)
745.301,7607
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PT 37+81224  6.945.2056953  745.280,4223
DC 84,4919

R 3.009,9000

DELTA 1° 36' 30,13" (LT)

PF 70
(Km) (Y) (X)
38+006,97  6.945.016,6078  745.233,8913

7.5.7 Eixo-40

EIXO = EIXO-40

Pl 70
(Km) (Y) (X)
39+980,00  6.946.896,3630  742.493,0780

CURVE 71
(Km) (Y) (X)

PC 39+992,69  6.946.908,8155  742.495,4971

PT 39+999,08  6.946.915,0825  742.496,7840

DC  6,3979

R 300,0000

DELTA 1°13' 18,86" (RT)

CURVE 72
(Km) (Y) (X)

PC  40+000,00 6.946.9159785  742.496,9780

PT 40+011,72  6.946.927,4647  742.499,3296

DC 11,7247

R 521,0000

DELTA 1° 17' 21,83" (LT)

CURVE 73
(Km) (Y) (X)
PC 40+041,56  6.946.956,7608 742.504,9849
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PT 40+100,49 6.947.014,5528 742.516,4976
DC 58,9279

R 4.958,0000

DELTA 0° 40' 51,54" (RT)

CURVE 74

(Km) (Y) (X)
PC  40+317,98  6.947.227,5991 742.560,2562
PT 40+394,35  6.947.300,6498 742.582,1819
DC 76,3710
R 429,0000
DELTA 10° 11' 59,45" (RT)

CURVE 75

(Km) (Y) (X)
PC 40+394,35  6.947.300,6498  742.582,1819
PT 40+451,91  6.947.351,0844 742.609,6393
DC 57,5577
R 244,0000
DELTA 13° 30' 56,26" (RT)

PF 75
(Km) (Y) (X)
40+487,50  6.947.380,1171 742.630,2125

7.5.8 Eixo-50

EIXO = EIXO-50

Pl 75
(Km) (Y) (X)
50+000,00  6.946.321,2238  744.621,0276

CURVE 76
(Km) (Y) (X)
PC 50+000,00  6.946.321,2238 744.621,0276
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PT 50+022,36 6.946.329,3703 744.641,7896
DC 22,3646

R 87,0000

DELTA 14° 43'43,43" (RT)

CURVE 77

(Km) (Y) (X)
PC 50+022,36  6.946.329,3703 744.641,7896
PT 50+043,99  6.946.338,4417 744.661,2740
DC 21,6229
R 56,8000
DELTA 21° 48'41,94" (LT)

CURVE 78

(Km) (Y) (X)
PC 50+043,99  6.946.338,4417  744.661,2740
PT 50+069,04  6.946.356,4989  744.678,4272
DC 25,0484
R 67,7000
DELTA 21° 11' 56,05" (LT)

PF 78
(Km) (Y) (X)
50+071,94  6.946.358,9393 744.680,0078

7.5.9 Eixo-60

EIXO = EIXO-60

Pl 78
(Km) (Y) (X)
60+000,00  6.946.326,4380  744.644,0507

CURVE 79
(Km) (Y) (X)
PC 60+000,00  6.946.326,4380 744.644,0507
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PT 60+016,16 6.946.324,6943 744.660,0663
DC 16,1625

R 58,0000

DELTA 15° 57' 58,66" (RT)

CURVE 80

(Km) (Y) (X)
PC 60+016,16  6.946.324,6939 744.660,0678
PT 60+025,11  6.946.322,0116 744.668,5989
DC  8,9477
R 78,7000
DELTA 6° 30' 50,94" (RT)

PF 80
(Km) (Y) (X)
60+039,74  6.946.316,8391 744.682,2796
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8 PROJETO DE DRENAGEM E OAC
8.1 Introducgéao

O presente relatério refere-se ao Projeto Executivo de Engenharia  para
Implantagédo da Quarta Faixa na Avenida Beira-Mar Norte, Trecho: Elevado Rita Maria —
UFSC (109-21).

O projeto de drenagem consiste em projetar toda a drenagem que for afetada pelo
estreitamento do canteiro central e também do canteiro lateral entre a via principal e a
marginal, que foi concebido como solugao geométrica.

8.2 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrugdes (IPR 726)
relacionadas a seguir:

» 1S-203: Instrugao de Servigo para Estudos Hidrolégicos;

* 1S-210: Instrugéo de Servigo para Projeto de Drenagem.
8.3 Dispositivos de drenagem utilizados

Para adequar o escoamento superficial da agua, utilizou-se os dispositivos de
drenagem superficial apresentados no Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem
(IPR-725) do DNIT e projetos especificos para as solu¢des de drenagem.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

— Meio fio de concreto pré-fabricado;

— Caixas coletoras com grelha de ferro;

— Caixas de ligagéo e passagem — CLP;

— Canaletas retangulares de concreto modada in loco;
— canaleta com grelha e corpo em concreto polimero;
— tampas de concreto armado para caixas coletoras;
— bocas para galerias;

— Galerias tubulares de concreto.

8.3.1 Meio fios

Os meio fio de concreto serdo utilizados em toda a extensdo em que a geometria
definiu necessario. Serdo do tipo confeccionada em concreto pré-fabricado, dimensdes
100x15x13x30 cm e 100x15x13x20 cm.

8.3.2 Caixas coletoras com grelha de ferro

As caixas coletoras sao dispositivos utilizados com a finalidade de captar as aguas
pluviais que escoam junto ao meio fio para, em seguida, conduzi-las as galerias pluviais.
Caixas coletoras utilizadas neste projeto foram, a saber:

— Caixas coletoras com grelha de ferro.

Para determinar os locais de coleta, observou-se a superelevagdo das pistas e
dimensionou-se o comprimento critico dos segmentos em funcao da declividade transversal,
longitudinal e area de contribuicdo. Obtém-se assim o comprimento maximo do dispositivo,
definido pela capacidade de escoamento da secgao.
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8.3.3 Canaletas retangulares de concreto armado e canaletas de concreto polimero

Todas as canaletas existentes tanto do eixo 0+00 como do Eixo 30+000 que foi
preciso substituir, foram substituidas por canaletas de concreto polimero ou por canaleta de
concreto armado moldado in loco.

As canaletas de concreto polimero foram dimensionadas pelas contribuicbes das
pistas resultando em uma canaleta de 53 cm de altura e 26 cm de largura e dimensoes
internas conforme o modelo Canal Monoblock RD200V 20.0, classe de carga até FO00 de
acordo com a EN-1433 ( vide figura 8.2). A largura nominal interna é de 20 cm. Sempre que
possivel adotou-se este modelo de canaleta porque a mesma é de concreto polimero com
grelha integrada, tendo uma grande durabilidade e sem problemas de quebra de grelha por
ser um bloco unido. A manutengdo e limpeza destas canaletas serdo através das caixas
coletoras com grelha de ferro que foram concebidas como caixas moldadas in loco cuja
canaleta pode ser perfeitamente conectada a estas caixas.

Pelo fato destas canaletas estarem locadas basicamente ao lado do meio fio e ndo
tendo nenhum caso como travessia das pistas de rolamento, a fundagcédo destas canaletas
podera ser com um berco de 10 cm de altura e um concreto lateral para travamento da
mesma. O concreto sera do tipo fck 20 Mpa ( figura 8.1).

Figura 8.1 - Detalhe da fundagao e travamento da canaleta em concreto polimero
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Figura 8.2 - Detalhe da canaleta em concreto polimero

O dimensionamento das canaletas em concreto polimero estdo apresentados no
Anexo 8.1.

Ja as canaletas em concreto moldadas in loco foram adotadas quando a
declividade longitudinal das pistas estavam proximas a zero, limitando a solugdo com as
canaletas em concreto polimero. No caso das canaletas em concreto armado moldados in
loco, estas terao grelhas em ferro fundido. Foram projetadas 03 tamanhos de canaletas
moldada in loco, devido as contribuicdes e as declividades. As canaletas moldadas in loco
serao do tipo SRC |, SRC Il e SRC IV.

A canaleta do Tipo SRC | tem 20 cm de largura interna x 40 cm de altura, a
canaleta Tipo SRC Il tem 30 cm de lagura interna x 50 cm de altura interna e a canaleta
SRC |V é do tipo com altura variavel, cuja altura interna varia de 40 cm até 70 cm, com
largura interna de 30 cm. Serdao em concreto armado, fck 20 Mpa. Maiores detalhes e
quantidades estdo apresentados nos projetos tipos no volume de execugdo. O
dimensionamento destas canaletas estdo apresentadas na planilha da Tabela 8.1.
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Tabela 8.1 - Planilha de comprimento critico das canaletas de concreto armado moldados in loco

COMPRIMENTO CRITICO
PLANILHA DE CALCULO - SARJETA DE CORTE
Tempo de concentragcdo (min):|6 TR (anos):|5
Intensidade de precipitagdo (cm/h):(18,1 Tol. (m):|5
ESTACA N AREA | PERIMETRO RAIO LARGURA - LAMINA | COMP. | VERIFICA

INiCIO FIM TIPO | RUN-OFF | \t ANNING | MOLHADA | MOLHADO | HiDRAULICO | PECHV: | iMpLOVIO | VELOCIDADE| VAZAO | haGua | criTICO | P/ cOMP.

(Km) (Km) () () () (m?) (m) (m) (%) (m) (m/s) (m?s) (m) (m) )

EIXO 0+000 — LADO ESQUERDO
2 [+230] 2 [+160]| SRCI 0,90 0,015 0,080 1,000 0,080 0,20 14,00 0,55 0,04 0,04 70 SIM
2 [+230] 2 |+360]| SRC IV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,23 14,00 0,77 0,13 0,05 201 SIM
2 [+370] 2 [ +360| SRCI 0,90 0,015 0,080 1,000 0,080 0,10 10,00 0,39 0,03 0,03 70 SIM
2 [+260| 2 |+360| SRC IV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,23 14,00 0,77 0,13 0,05 201 SIM
2 [+370] 2 [+360| SRCI 0,90 0,015 0,080 1,000 0,080 0,10 10,00 0,39 0,03 0,03 70 SIM
EIXO 0+000 — LADO DIREITO

3 [+560] 3 [+472] SRC IV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,34 20,00 0,93 0,15 0,06 171 SIM
3 [+602] 3 [+688]| SRC IV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,30 20,00 0,88 0,14 0,05 161 SIM
3 |+688] 3 [+787| SRC IV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,30 23,00 0,88 0,14 0,05 140 SIM
4 |[+320] 4 |+225]| SRCIV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,30 20,00 0,88 0,14 0,05 161 SIM
4 [+320] 4 [+390]| SRCII 0,90 0,015 0,150 1,300 0,115 0,18 20,00 0,67 0,10 0,04 112 SIM
4 [+430] 4 [+390]| SRCII 0,90 0,015 0,150 1,300 0,115 0,10 20,00 0,50 0,07 0,03 83 SIM
4 [+430] 4 |+510] SRC IV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,24 20,00 0,79 0,13 0,05 144 SIM
4 [+600| 4 |+510| SRCIV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,27 23,00 0,83 0,14 0,05 133 SIM
4 [+600| 4 |+675| SRC IV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,23 23,00 0,76 0,13 0,05 121 SIM
5 |+240] 5 [+340] SRC IV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,30 23,00 0,88 0,14 0,05 140 SIM
5 [+340] 5 [+380] SRCII 0,90 0,015 0,150 1,300 0,115 0,60 23,00 1,22 0,18 0,08 177 SIM
5 [+500] 5 [+380]| SRCII 0,90 0,015 0,150 1,300 0,115 0,37 23,00 0,96 0,14 0,06 139 SIM
5 [+520] 5 [+500] SRCII 0,90 0,015 0,150 1,300 0,115 0,18 23,00 0,67 0,10 0,04 97 SIM
5 [+520] 5 [+620| SRC IV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,30 23,00 0,88 0,14 0,05 140 SIM
5 |+620| 5 |+720]| SRC IV 0,90 0,015 0,165 1,400 0,118 0,30 23,00 0,88 0,14 0,05 140 SIM
5 [+720] 5 [+820] SRCII 0,90 0,015 0,150 1,300 0,115 0,20 23,00 0,71 0,11 0,04 102 SIM
5 [+820] 5 [+905]| SRCII 0,90 0,015 0,150 1,300 0,115 0,20 23,00 0,71 0,11 0,04 102 SIM
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COMPRIMENTO CRITICO
PLANILHA DE CALCULO - SARJETA DE CORTE
Tempo de concentragdao (min):|6 TR (anos):[5
Intensidade de precipitagao (cm/h):{18,1 Tol. (m):|5
ESTACA N AREA | PERIMETRO RAIO LARGURA A LAMINA | COMP. | VERIFICA
INiclo FIM TIPO | RUN-OFF | 1 ANNING | MOLHADA | MOLHADO | HIDRAULICO |PECHV: | mpLuvio | VELOCIDADE| VAZAO | hicua | cRiTICO | P/ comP.
(Km) (Km) (@) () () (m?) (m) (m) (%) (m) (m/s) (m?¥s) (m) (m) ()
EIXO 30+000 — LADO DIREITO
31 [+320] 31 [+349| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
31 [+387| 31 [+349| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,12 9,00 0,41 0,02 0,03 61 SIM
31 |+321| 31 | +349| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
31 | +385| 31 | +349| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,12 9,00 0,41 0,02 0,03 61 SIM
31 [+620] 31 [+659| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
31 |+689[ 31 | +659| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
31 |+730[ 31 | +689| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
31 [+630] 31 [+606] SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
31 |+630[ 31 | +659| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
31 [+689| 31 [+659| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
31 |+726| 31 | +689| SRCII 0,90 0,015 0,120 1,000 0,120 0,10 9,00 0,51 0,06 0,03 152 SIM
32 [+120] 32 [ +040| SRCII 0,90 0,015 0,120 1,000 0,120 0,10 9,00 0,51 0,06 0,03 152 SIM
32 [+120] 32 [+040| SRCII 0,90 0,015 0,120 1,000 0,120 0,10 9,00 0,51 0,06 0,03 152 SIM
32 [+030] 32 [ +040] SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
32 | +400| 32 [+368] SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
32 | +400| 32 [+455| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
32 | +400| 32 | +368| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
32 | +400| 32 | +455| SRCI 0,90 0,015 0,060 0,800 0,075 0,10 9,00 0,37 0,02 0,03 56 SIM
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8.3.4 Tampas de caixas coletoras existentes

As caixas coletoras de aguas pluviais que serdo descartadas como coletoras,
deverao ser tampadas, quando nao forem removidas. Na tabela 8.2 tem-se as quantidades
destas tampas .

Tabela 8.2 - Tampas de concreto

TAMPAS PARA CAIXAS COLETORAS

TAMPAS PARA CAIXAS COLETORAS

Km | LADO Km LADO
EIXO 30+000 EIXO 30+000
30+095 LD 32+448 LD
30+196 LD 324842 LD
314319 LD 33+030 LD
31+322 LD 33+040 LD
31+349 LD 33+272 LD
314375 LD 33+030 LD
31+378 LD 33+457 LD
31+572 LD 33+573 LD
314572 LD 33+855 LD
31+624 LD 35+254 LD
31+658 LD 35+363 LD
31+689 LD 36+152 LD
31+689 LD 36+171 LD
314717 LD 36+171 LD
32+029 LD 36+235 LD
32+105 LD 36+870 LD
32+131 LD 36+953 LD
32+348 LD 37+165 LD
32+370 LD 37+185 LD
32+416 LD 37+898 LD
31+437 LD 37+958 LD
TAMPAS PARA CAIXAS COLETORAS | TAMPAS PARA CAIXAS COLETORAS
Km LADO Km LADO
EIXO 30+000 EIXO 0+000
33+665 LD 0+275 LD
33+686 LD 0+587 LD
35+138 LD 0+706 LD
36+424 LD 0+816 LD
36+447 LD 0+920 LD
40+004 LD 3+472 LD
40+031 LD 3+787 LD
40+348 LD 44510 LD
4+674 LD
5+195 LD
5+500 LD
7+780 LD
7+939 LD
TOTAL 63 UN
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8.4 Drenagem urbana

Para captar a agua confinada pelo meio fio projetou-se uma drenagem urbana
composta de caixas coletoras e galerias.

Foram indicadas em projeto todas as caixas coletoras existentes que serdo
tampadas, pois embora n&o servirdo mais de coletoras, as galerias podem ou ndo ainda
servirem de passagem. Portanto elas poderao ser tampadas.

As vazdes dos dispositivos de drenagem superficial sdo explicitadas nas planilhas
de célculo de drenagem superficial, apresentadas no Anexo 8.2. As demais caracteristicas
(comprimento, declividade, didmetro, etc) destas galerias projetadas s&o apresentadas em
prancha, no volume de execuc¢ao.

8.4.1 Galerias de aguas pluviais

Projetou-se galerias a partir do diametro minimo de 0,40m e estas apresentam
caracteristicas diferenciadas nos bergcos em funcéo da sua localizagao:

— na pista, com bergo de concreto;
— na calcada, com berco de brita;
— na pista sem recobrimento, com galeria envelopada em concreto.

Quando o projeto ndo explicitar as caracteristicas das tubulagbes (galerias)
utilizadas, em que couber, deve-se seguir as recomendacdes da NBR/ABNT 8890 — Tubos
de concreto de sec¢do circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e
métodos de ensaios, de 2007.

8.4.2 Dimensionamento hidraulico das galerias

Para o dimensionamento, utilizou-se a férmula de Manning aliada a equagao da
continuidade.

A maxima vazao do tubo se verifica com a tubulagao funcionando a uma relacéo de
h/D de aproximadamente 0,85, onde h é a altura da lamina d’agua e D o didmetro da
tubulagao.
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8.4.3 Largura dos bercos das galerias

A largura dos bergos para as galerias seguirdo o seguinte critério : O lastro de brita
podera superar o didmetro da tubulagdo em 10 cm para cada lado (D externo + 20 cm),
devendo ser executado apenas se necessario, de acordo com a condigdo do solo de
suporte.

8.4.4 Largura das cavas de implantacao das galerias

A largura das cavas de valas deverao estar de conformidade com a especificagao
de servico do DNIT 030/2004 — ES — Dispositivo de drenagem pluvial urbana , item 5.3.1,
onde considera-se que a largura devera ser a do didmetro externo da tubulagdo somando-
se 30cm para cada lado (D externo + 60 cm).

8.4.5 Bergos das galerias pluviais e envelopamentos

A Tabela 8.3 apresenta o calculo e as quantidades de brita e concreto para os
bercos das galerias pluviais. O envelopamento das galerias que ndo tiveram o recobrimento
minimo foi do tipo armado, pois assim ndo ha necessidade da altura do pavimento sob os
mesmos, podendo ser apenas o asfalto de acabamento. Detalhes deste envelopamento
encontra-se nos projetos tipos do volume de execugao.

Tabela 8.3 - Planilha de quantidades dos bergos em brita e concreto das galerias pluviais

EIXO 30+000
BERCO DE CONCRETO

Quantidade Diametro bercos de concreto forma
236,50 0,40 0,151 35,71 0,500 118,25
66,00 0,60 0,225 14,85 0,600 39,60
TOTAL 50,56 157,85

ENVELOPAMENTO ARMADO EIXO 30+000

Quantidade Diametro concreto forma
160,00 0,40 0,640 102,40 1,840 294,40
24,00 0,60 0,940 22,56 2,320 55,68
TOTAL 124,96 350,08

ENVELOPAMENTO EIXO 30+000

Quantidade Diametro concreto forma
44,50 0,40 0,342 15,22 1,540 68,53
TOTAL 15,22 68,53
TOTAL | 190,74 - 576,46

EIXO 30+000
BERCO DE BRITA
Quantidade Diametro bercos de brita forma
1272,10 0,40 0,151 192,09 - -
162 0,60 0,225 36,45
| TOTAL GERAL 228,54 - -
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EIXO 0+000
BERCO DE CONCRETO
Quantidade Diametro bergos de concreto forma
32,00 0,60 0,225 7,20 0,600 19,20
32,00 0,80 0,308 9,86 0,700 22,40
TOTAL 17,06 41,60
ENVELOPAMENTO EIXO 0+000
Quantidade Diametro concreto forma
12,50 0,40 0,640 8,00 1,840 23,00
TOTAL 8,00 23,00
TOTAL GERAL 25,06 64,60
EIXO 0+000
BERGCO DE BRITA
Quantidade Diametro bercgos de brita forma
805,50 0,40 0,151 121,63 - -
259 0,60 0,225 58,28
5,5 0,80 0,308 1,69
TOTAL 181,60 - -

8.5 Demoligdo mecénica de concreto simples e de concreto armado

Para a demolicdo mecénica de concreto simples foi considerado a demoligdo das
caixas coletoras que estdao sendo substituidas e a demolicdo do meio-fio existente e de
galeria a serem substituidas. Todas estas quantidades estdo demonstradas na tabela 8.4.

Para a demolicdo de concreto armado foi considerado as quantidades das
canaletas retangulares de concreto existentes que estdo sendo substituidas ao longo da
avenida. A tabela 8.5 apresenta estas quantidades.
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Tabela 8.4 - Tabela de quantidades de demoligcao de concreto simples

QUADRO DE CALCULO E QUANTIDADES DE DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES

MEIO FIO DE CONCRETO
km Extenséao Diametro Area Total de demoligao
(m) (m) (m?) (m?)
- 27567,28 0,033 920,75
Total 920,75

QUADRO DE CALCULO E QUANTIDADES DE DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES
CAIXAS EXISTENTES

km Altura Quantidade Total de demoli¢cao

30+240 LD 1,00 1 0,83
32+860 LD 0,47 1 0,46
33+872 LD 0,85 1 0,73
37+220 LE 0,45 1 0,45
37+668 LD 0,40 1 0,42
5+907 LD 1,00 1 0,83
5+948 LD 1,00 1 0,83
7+505 LD 0,85 1 0,73

Total 5,27

Total Geral 926,02
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Tabela 8.5 - Tabela de quantidades de demoligcao de concreto armado

REMOGAO DE CONCRETO ARMADO

TIPO KM LTOTAL [DIM. CANALETA [VOL.CONC. [DEMOLIGAO

SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 30+100 LD 17,930 20x30 0,1000 1,7930
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 0+820 LD 196,340 25x40 0,1250 24,5425
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 30+830LE 84,690 20x30 0,1000 8,4690
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 30+920LD | 173,020 20x30 0,1000 17,3020
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 31+100LD 27,250 20x50 0,1400 3,8150
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 31+150LD | 247,300 25x50 0,1450 35,8585
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 31+410LD | 121,890 25x50 0,1450 17,6741
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 31+630LD | 114,980 25x50 0,1450 16,6721
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 31+960LD | 178,420 25x30 0,1050 18,7341
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 2+165LE 222,980 25x60 0,1650 36,7917
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 2+260 LE 126,280 25x60 0,1650 20,8362
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 32+150LD | 185,590 25x50 0,1450 26,9106
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 32+342LD 11,860 20x30 0,1000 1,1860
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 32+354 LE | 122,050 20x30 0,1000 12,2050
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 32+512LE | 158,780 25x50 0,1450 23,0231
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 32+679 LE 7,550 20x25 0,0900 0,6795
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 32+773LE 37,140 20x30 0,1000 3,7140
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 32+865LE 96,970 20x50 0,1400 13,5758
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 33+081LD | 291,360 25x50 0,1450 42,2472
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 3+260LD 297,080 25x50 0,1450 43,0766
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 3+590 LD 193,800 25x50 0,1450 28,1010
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 33+533LD | 282,820 25x30 0,1050 29,6961
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 33+836 LD 20,950 20x30 0,1000 2,0950
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 33+873LD 69,700 20x40 0,1200 8,3640
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 4+265LD 445,260 25x50 0,1450 64,5627
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 5+1151D 520,660 25x60 0,1650 85,9089
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 35+080LD | 181,820 25x60 0,1650 30,0003
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 35+330LD 50,770 25x40 0,1250 6,3463
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 35+940LD 43,000 20x30 0,1000 4,3000
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 36+170LD 40,110 30x50 0,1500 6,0165
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 36+270LE | 122,920 30x50 0,1500 18,4380
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 36+415LE 70,540 30x50 0,1500 10,5810
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 36+500LE | 210,690 30x50 0,1500 31,6035
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 36+715LD | 139,270 30x50 0,1500 20,8905
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 7+5451D 99,070 20x40 0,1200 11,8884
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 7+655LD 67,680 20x40 0,1200 8,1216
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 37+445LD 79,690 25x40 0,1250 9,913
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 7+740LD 136,020 20x40 0,1200 16,3224
SARJETA RETANGULAR DE CONCRETO | 37+600 LD 48,310 25x60 0,1650 79712
TOTAL 710,27

8.6 Escavacgoes

Para as escavacdes considera-se o produto: largura da cava X a altura do aterro X
comprimento da galeria. A tabela 8.6 apresenta estes calculos.

para galeria de 0,40 m - (Jext )+ 0,60 = 0,56+0,60 = 1,16 m
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para galeria de 0,60 m - (Jext )+ 0,60
para galeria de 0,80 m - (Jext )+ 0,60

0,76+0,60 =1,36 m
1,00+0,60 = 1,60 m

Tabela 8.6 - Planilha de calculo de escavag¢des das galerias pluviais — Eixo 0+000

Memoéria de calculo das escavagoes
Comp. Tubo @ tubo |Altura aterro|largura cava| Escavagao

(m) (m) (m) (m) (m?)
82 Cx. exist. 25,00 0,40 1,00 1,16 29,00
83 Cx. exist. 2,00 0,40 1,00 1,16 2,32
84 Cx. exist. 1,00 0,40 1,00 1,16 1,16
85 Cx. exist. 2,00 0,40 1,00 1,16 2,32
86 87 38,00 0,40 1,00 1,16 44,08
87 Cx. exist. 2,00 0,40 1,00 1,16 2,32
88 89 33,00 0,40 1,00 1,16 38,28
90 89 2,00 0,40 1,30 1,16 3,02
89 91 53,00 0,40 1,40 1,16 86,07
92 91 30,00 0,40 1,10 1,16 38,28
% 97 1,50 0,40 1,00 1,16 1,74
o7 99 97,00 0,40 1,50 1,16 168,78
99 98 3,00 0,80 1,80 1,6 8,64
98 Cx. exist. 2,50 0,80 1,80 1,6 7,20
100 101 29,00 0,40 1,00 1,16 33,64
102 SAIDA 32,00 0,60 1,70 1,36 73,98
103 Cx. exist. 2,50 0,60 1,50 1,36 5,10
105 104 47,00 0,40 1,40 1,16 76,33
107 106 40,00 0,40 1,40 1,16 64,96
108 109 24,00 0,40 1,00 1,16 27,84
109 Cx. exist. 3,00 0,40 1,10 1,16 3,83
110 Cx. exist. 2,00 0,40 1,40 1,16 3,25
11 112 100,00 0,40 1,50 1,16 174,00
112 113 100,00 0,60 2,00 1,36 272,00
116 115 54,00 0,40 1,30 1,16 81,43
115 114 41,00 0,60 1,50 1,36 83,64
114 113 85,00 0,60 1,50 1,36 173,40
113 SAIDA 32,00 0,80 2,40 1,6 122,88
117 Cx. exist. 12,50 0,40 1,00 1,16 14,50
118 119 38,00 0,40 1,50 1,16 66,12
119 120 54,00 0,40 1,70 1,16 106,49
120 sada 27,00 0,60 1,80 1,36 66,10
124 121 1,00 0,40 0,85 1,16 0,99
121 122 70,00 0,40 1,40 1,16 113,68
122 123 41,00 0,40 1,50 1,16 71,34
123 Cx. exist. 3,50 0,60 1,50 1,36 7,14
126 125 16,00 0,40 1,00 1,16 18,56

TOTAL DE ESCAVAGOES 2094,40
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Tabela 8.7 - Planilha de calculo de escavac¢oes das galerias pluviais — Eixo 30+000

Memoria de calculo das escavagoes
Comp. Tubo @ tubo |Altura aterro|largura cava| Escavagao

(m) (m) (m) (m) (m?)
1 Cx. exist. 15,00 0,40 1,03 1,16 17,92
2 Cx. exist. 2,00 0,40 1,00 1,16 2,32
3 Cx. exist. 3,80 0,40 0,90 1,16 3,97
4 Cx. exist. 3,80 0,40 0,90 1,16 3,97
5 Cx. exist. 7,20 0,40 0,70 1,16 5,85
6 Cx. exist. 3,50 0,40 0,60 1,16 2,44
7 Cx. exist. 3,30 0,40 0,60 1,16 2,30
8 Cx. exist. 3,30 0,40 0,60 1,16 2,30
9 Cx. exist. 3,30 0,40 0,60 1,16 2,30
10 Cx. exist. 3,20 0,40 0,60 1,16 2,23
11 Cx. exist. 3,10 0,40 0,60 1,16 2,16
12 Cx. exist. 1,50 0,40 0,60 1,16 1,04
13 Cx. exist. 1,50 0,40 0,60 1,16 1,04
14 Cx. exist. 5,00 0,40 1,00 1,16 5,80
15 Cx. exist. 3,30 0,40 0,70 1,16 2,68
16 Cx. exist. 3,00 0,40 1,00 1,16 3,48
17 Cx. exist. 5,00 0,40 0,80 1,16 4,64
18 Cx. exist. 5,50 0,40 0,80 1,16 5,10
19 20 29,00 0,40 1,00 1,16 33,64
22 21 58,00 0,40 1,00 1,16 67,28
21 20 13,50 0,40 1,30 1,16 20,36
20 Cx. exist. 11,00 0,40 1,50 1,16 19,14
23 24 70,00 0,40 1,20 1,16 97,44
24 25 48,00 0,40 1,35 1,16 75,17
26 25 12,00 0,40 1,00 1,16 13,92
27 28 22,00 0,40 1,50 1,16 38,28
29 30 20,00 0,40 1,50 1,16 34,80
30 saida 30,00 0,60 1,70 1,36 69,36
31 32 80,00 0,40 1,40 1,16 129,92
32 33 42,00 0,40 1,50 1,16 73,08
35 34 80,00 0,40 1,30 1,16 120,64
34 33 78,00 0,60 1,50 1,36 159,12
36 37 21,00 0,40 1,50 1,16 36,54
38 37 88,00 0,40 1,50 1,16 153,12
37 40 15,50 0,60 1,85 1,36 39,00
39 40 69,00 0,40 1,00 1,16 80,04
40 41 20,50 0,60 2,30 1,36 64,12
41 saida 15,00 0,60 2,30 1,36 46,92
42 Cx. exist. 2,00 0,40 0,70 1,16 1,62
44 43 33,50 0,40 1,00 1,16 38,86
43 Cx. exist. 19,00 0,40 1,00 1,16 22,04
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Continuagcao da Tabela 8.7- Planilha de calculo de escavagbes das galerias pluviais — Eixo

30+000
Memoria de calculo das escavagoes
Comp. Tubo @ tubo |Altura aterro|largura cava| Escavagao

(m) (m) (m) (m) (m?)
45 Cx. exist. 2,00 0,40 1,00 1,16 2,32
46 45 57,00 0,40 1,00 1,16 66,12
45 Cx. exist. 15,50 0,40 1,10 1,16 19,78
47 Cx. exist. 18,00 0,40 1,10 1,16 22,97
49 48 22,00 0,40 1,00 1,16 25,52
48 Cx. exist. 2,00 0,40 1,00 1,16 2,32
54 53 53,00 0,40 1,00 1,16 61,48
53 52 50,00 0,40 1,00 1,16 58,00
52 51 27,00 0,60 1,50 1,36 55,08
51 50 25,00 0,60 1,60 1,36 54,40
56 55 40,00 0,40 1,50 1,16 69,60
55 50 19,50 0,40 1,70 1,16 38,45
50 saida 17,00 0,60 1,80 1,36 41,62
57 58 32,00 0,40 0,70 1,16 25,98
59 Cx. exist. 11,00 0,40 0,75 1,16 9,57
60 Cx. exist. 3,50 0,40 1,00 1,16 4,06
61 Cx. exist. 16,50 0,40 1,50 1,16 28,71
62 Cx. exist. 6,00 0,40 0,65 1,16 4,52
63 64 20,00 0,40 0,95 1,16 22,04
66 65 45,00 0,40 0,80 1,16 41,76
65 64 35,00 0,40 1,00 1,16 40,60
64 Cx. exist. 3,50 0,40 1,00 1,16 4,06
67 68 22,00 0,40 1,00 1,16 25,52
68 69 22,00 0,40 1,20 1,16 30,62
69 70 13,00 0,40 1,30 1,16 19,60
71 70 18,00 0,40 1,00 1,16 20,88
72 Cx. exist. 40,00 0,40 0,60 1,16 27,84
74 Cx. exist. 39,00 0,40 1,00 1,16 45,24
79 78 75,00 0,40 1,00 1,16 87,00
78 77 37,00 0,40 1,30 1,16 55,80
77 76 60,00 0,40 1,40 1,16 97,44
76 75 24,00 0,60 1,10 1,36 35,90
80 Cx. exist. 2,00 0,40 1,30 1,16 3,02
81 Cx. exist. 2,00 0,40 1,50 1,16 3,48
127 128 1,00 0,40 0,63 1,16 0,73
128 Cx. exist. 1,00 0,40 0,63 1,16 0,73
129 Cx. exist. 6,00 0,40 0,59 1,16 4,11
130 131 1,00 0,40 0,60 1,16 0,70
131 Cx. exist. 1,00 0,40 0,58 1,16 0,67
132 133 1,00 0,40 0,60 1,16 0,70
133 Cx. exist. 1,00 0,40 0,61 1,16 0,71
134 135 1,00 0,40 0,60 1,16 0,70
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Continuagdo da Tabela 8.7- Planilha de calculo de escavagées das galerias pluviais — Eixo

30+000
Memoria de calculo das escavagoes
Comp. Tubo @ tubo |Altura aterro|largura cava| Escavagao
(m) (m) (m) (m) (m?)
135 Cx. exist. 11,50 0,40 0,60 1,16 8,00
136 137 1,00 0,40 0,60 1,16 0,70
137 Cx. exist. 21,50 0,40 0,61 1,16 15,21
138 139 1,30 0,40 0,68 1,16 1,03
139 Cx. exist. 36,00 0,40 0,68 1,16 28,40
143 Cx. exist. 7,00 0,40 1,00 1,16 8,12
140 141 26,00 0,40 0,60 1,16 18,10
141 Cx. exist. 2,00 0,40 0,71 1,16 1,65
142 Cx. exist. 3,00 0,40 1,00 1,16 3,48
144 Cx. exist. 3,00 0,40 0,80 1,16 2,78
145 Cx. exist. 4,00 0,40 1,00 1,16 4,64
146 Cx. exist. 3,50 0,40 1,30 1,16 5,28
147 Cx. exist. 4,50 0,40 1,20 1,16 6,26
TOTAL DE ESCAVAGOES 2769,93

Foi também computado uma escavacao de 23 cm referente a implantagdo das
canaletas de concreto polimero que representa a altura abaixo da cava de terraplenagem de
45 cm . ATabela 8.8 apresenta estas quantidades.
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Tabela 8.8 - Planilha de calculo de escavagdes das fundagbes das canaletas de polimero

Memoria de calculo das escavagdes — canaletas monoblock

KM KM EXTENSAO TIPO Altura aterro Volume escav. KM KM EXTENSAO TIPO Altura aterro | Volume escav.
In o Fim [m] [-1 [m] [m3] Inicio Fim [m] -1 [m] [m3]
30+880 30+830 50,00 RD200V 20.0 0,23 11,50 33+740 33+772 32,00 RD200V 20.0 0,23 7,36
30+880 30+915 35,00 RD200V 20.0 0,23 8,05 33+810 33+772 38,00 RD200V 20.0 0,23 8,74
32+400 32+470 70,00 RD200V 20.0 0,23 16,10 33+877 33+920 43,00 RD200V 20.0 0.23 9.89
32+505 32+600 95,00 RD200V 20.0 0,23 21,85 35+100 35+150 50,00 RD200V 20.0 0,23 11,50
32+600 32+620 20,00 RD200V 20.0 0,23 4,60 35+200 35+150 50,00 RD200V 20.0 0,23 11,50
32+650 32+620 30,00 RD200V 20.0 0.23 6,90 35+253 35+200 53,00 RD200V 20.0 0,23 12,19
30+080 30+095 15,00 RD200V 20.0 0,23 3,45 35+280 35+253 27,00 RD200V 20.0 0,23 6,21
30+095 30+110 15,00 RD200V 20.0 0,23 3,45 35+280 35+330 50,00 RD200V 20.0 0,23 11,50
30+300 30+205 95,00 RD200V 20.0 0,23 21,85 35+330 35+363 33,00 RD200V 20.0 0,23 7,59
30+205 30+110 95,00 RD200V 20.0 0.23 21,85 35+425 35+363 62,00 RD200V 20.0 0,23 14,26
30+300 30+510 210,00 RD200V 20.0 0,23 48,30 35+670 35+750 80,00 RD200V 20.0 0,23 18,40
30+820 30+705 115,00 RD200V 20.0 0,23 26,45 35+830 35+750 80,00 RD200V 20.0 0,23 18,40
30+955 31+030 75,00 RD200V 20.0 0,23 17,25 36+210 36+130 80,00 RD200V 20.0 0,23 18,40
31+030 31+061 31,00 RD200V 20.0 0,23 7,13 36+310 36+230 80,00 RD200V 20.0 0,23 18,40
31+105 31+125 20,00 RD200V 20.0 0.23 4,60 36+710 36+780 70,00 RD200V 20.0 0,23 16,10
31+147 31+196 49,00 RD200V 20.0 0,23 11,27 36+780 36+850 70,00 RD200V 20.0 0.23 16,10
31+196 31+264 68,00 RD200V 20.0 0,23 15,64 36+850 36+870 20,00 RD200V 20.0 0,23 4,60
31+264 31+325 61,00 RD200V 20.0 0,23 14,03 37+510 37+480 30,00 RD200V 20.0 0,23 6,90
31+325 31+370 45,00 RD200V 20.0 0.23 10,35 37+430 37+480 50.00 RD200V 20.0 0.23 11,50
31+416 31+473 57,00 RD200V 20.0 0,23 13,11 37+635 37+560 75,00 RD200V 20.0 0,23 17,25
31+473 31+532 59,00 RD200V 20.0 0,23 13,57 0+500 0+300 200,00 RD200V 20.0 0,23 46,00
31+695 31+650 45,00 RD200V 20.0 0,23 10,35 0+500 0+585 85,00 RD200V 20.0 0,23 19,55
31+748 31+695 53,00 RD200V 20.0 0,23 12,19 0+585 0+705 120,00 RD200V 20.0 0,23 27,60
31+815 31+864 49,00 RD200V 20.0 0,23 11,27 0+705 o+814 109,00 RD200V 20.0 0,23 25,07
31+864 31+912 48,00 RD200V 20.0 0,23 11,04 o+814 0+880 66,00 RD200V 20.0 0,23 15,18
31+955 314912 43,00 RD200V 20.0 0.23 9,89 0+880 o+918 38,00 RD200V 20.0 0.23 8,74
32+075 32+015 60,00 RD200V 20.0 0,23 13,80 o+918 1+017 99,00 RD200V 20.0 0,23 22,77
32+015 31+975 40,00 RD200V 20.0 0,23 9,20 3+450 3+370 80,00 RD200V 20.0 0,23 18,40
32+128 32+075 53,00 RD200V 20.0 0,23 12,19 3+370 3+300 70,00 RD200V 20.0 0,23 16,10
32+162 324200 38,00 RD200V 20.0 0,23 8,74 3+450 3+472 22,00 RD200V 20.0 0,23 5,06
324240 32+200 40,00 RD200V 20.0 0,23 9,20 4+675 a+721 46,00 RD200V 20.0 0,23 10,58
32+240 324270 30,00 RD200V 20.0 0,23 6,90 5+170 5+086 84,00 RD200V 20.0 0,23 19,32
32+330 32+270 60,00 RD200V 20.0 0.23 13,80 5+193 5+170 23,00 RD200V 20.0 0,23 5,29
32+640 32+720 80,00 RD200V 20.0 0,23 18,40 5+240 5+193 47,00 RD200V 20.0 0,23 10,81
32+720 32+800 80,00 RD200V 20.0 0,23 18,40 5+908 5+946 38,00 RD200V 20.0 0,23 8,74
32+890 32+842 48,00 RD200V 20.0 0,23 11,04 5+946 6+000 54,00 RD200V 20.0 0,23 12,42
32+890 32+920 30,00 RD200V 20.0 0.23 6,90 6+070 6+000 70,00 RD200V 20.0 0,23 16,10
33+000 32+920 80,00 RD200V 20.0 0,23 18,40 7+370 7+299 71,00 RD200V 20.0 0,23 16,33
33+060 33+000 60,00 RD200V 20.0 0,23 13,80 7+425 7+465 40,00 RD200V 20.0 0,23 9,20
33+060 33+080 20,00 RD200V 20.0 0,23 4,60 7+465 7+505 40,00 RD200V 20.0 0,23 9,20
33+110 33+080 30,00 RD200V 20.0 0,23 6,90 7+505 7+560 55,00 RD200V 20.0 0,23 12,65
33+110 33+190 80,00 RD200V 20.0 0.23 18,40 7+560 7+628 68,00 RD200V 20.0 0.23 15,64
33+250 33+190 60,00 RD200V 20.0 0,23 13,80 7+740 7+670 70,00 RD200V 20.0 0,23 16,10
33+250 33+272 22,00 RD200V 20.0 0.23 5,06 7+781 7+740 41,00 RD200V 20.0 0,23 9,43
33+345 33+272 73,00 RD200V 20.0 0,23 16,79 7+868 7+781 87,00 RD200V 20.0 0,23 20,01
33+345 33+370 25,00 RD200V 20.0 0,23 5,75 8+000 7+925 75,00 RD200V 20.0 0.23 17,25
33+400 33+408 8,00 RD200V 20.0 0,23 1,84
33+460 33+408 52,00 RD200V 20.0 0,23 11,96
33+573 33+497 76,00 RD200V 20.0 0,23 17,48
33+630 33+573 57,00 RD200V 20.0 0,23 13,11
33+680 33+630 50,00 RD200V 20.0 0,23 11,50
33+680 33+740 60,00 RD200V 20.0 0,23 13,80

TOTAL DE ESCAVACOES

1318,13 m3
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8.7 Reaterro

Para o reaterro considera-se a substragdo do volume de escavagdo com o volume
da galeria.

8.8 Tampas pré fabricadas para a recuperag¢do das canaletas existentes

Esta sendo quantificado um montante de tampas pre fabricadas de concreto para a
reposicao das tampas danificadas das canaletas existentes. Esta reposicao sera feita de
acordo com a necessidade local quando da execugao do projeto.

8.9 Concreto para a recuperagdo das canaletas existentes

Algumas canaletas, quando da reposigcdo das tampas a serem substituidas,
poderao necessitar de recuperacdo para o nivelamento para receber esta tampa. Esta
sendo computado nas quantidades de drenagem um montante de concreto para esta
recuperacao.

8.10 Escoramentos

A partir da altura de escavacdes de 1,40 m foram quantificados os escoramentos
do tipo pontaleteamento.

PMF/SMI — Projeto Executivo
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Tabela 8.9 - Tabela de Meméria de calculo dos escoramentos das galerias pluviais de concreto

Memoéria de calculo das escavagoes
Comp. Tubo @ tubo |Altura aterro, ESCOR
20 Cx. exist. 11,00 0,40 1,50 33,00
27 28 22,00 0,40 1,50 66,00
29 30 20,00 0,40 1,50 60,00
30 saida 30,00 0,60 1,70 102,00
31 32 80,00 0,40 1,40 224,00
32 33 42,00 0,40 1,50 126,00
34 33 78,00 0,60 1,50 234,00
36 37 21,00 0,40 1,50 63,00
38 37 88,00 0,40 1,50 264,00
37 40 15,50 0,60 1,85 57,35
40 41 20,50 0,60 2,30 94,30
41 saida 15,00 0,60 2,30 69,00
52 51 27,00 0,60 1,50 81,00
51 50 25,00 0,60 1,60 80,00
56 55 40,00 0,40 1,50 120,00
55 50 19,50 0,40 1,70 66,30
50 saida 17,00 0,60 1,80 61,20
61 Cx. exist. 16,50 0,40 1,50 49,50
77 76 60,00 0,40 1,40 168,00
89 91 53,00 0,40 1,40 148,40
97 99 97,00 0,40 1,50 291,00
99 98 3,00 0,80 1,80 10,80
98 Cx. exist. 2,50 0,80 1,80 9,00
102 SAIDA 32,00 0,60 1,70 108,80
103 Cx. exist. 2,50 0,60 1,50 7,50
105 104 47,00 0,40 1,40 131,60
107 106 40,00 0,40 1,40 112,00
110 Cx. exist. 2,00 0,40 1,40 5,60
11 112 100,00 0,40 1,50 300,00
112 113 100,00 0,60 2,00 400,00
115 114 41,00 0,60 1,50 123,00
114 113 85,00 0,60 1,50 255,00
113 SAIDA 32,00 0,80 2,40 153,60
118 119 38,00 0,40 1,50 114,00
119 120 54,00 0,40 1,70 183,60
120 sada 27,00 0,60 1,80 97,20
121 122 70,00 0,40 1,40 196,00
122 123 41,00 0,40 1,50 123,00
123 Cx. exist. 3,50 0,60 1,50 10,50
TOTAL DE ESCORAMENTO 4799,25
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ANEXO 8.1 - PLANILHA DE DE DIMENSIONAMENTO DAS CANALETAS EM
CONCRETO POLIMERO
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ANEXO 8.1 — DIMENSIONAMENTO DAS CANALETAS RETANGULARES DE CONCRETO POLIMERO

Intensidade de Chuvade : Florandpolis

Avazao calculada é resultante da area de contribuicao, intensidade de chuva e coeficiente de escoamento superficial das subareas.

Nome do Canal Total do Canal Area de I Vazdo | Vazdo Maxima | wimero Instalagdo | Tipo de Largura | Alwra |Capacidade

Comprim.| Decliv. [Contribuicig Total por Saida o Modelo de canais Tipo de Grelha o Total Total do Canal
m) (39 (m9 s {is) de saidas: jcorrespondenie] Declividade (mm) (mm) (20

km 0+500 a 0+300 20000 | 140 | 400000] 17407 0.00 0 ACO DRAIN Manoblock RD 200 V Monoblack G250 PC 260 530 | 14081
Esquema de Instalagao

km 0+500 a 04585 | s500] 150 | 170000] 7438 | o000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Wonablack | cosa | rc 260 sa0 | es7e
Esquema de Instalagéo

km 04585 a 04705 | 12000] 130 [ 2a0000| 1048 | o000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | ec 260 s30 | sase
Esguema de Instalagio

km D+705 204814 | 1ws00] 150 | 220000] 9623 | 0.0 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | | ceso | Pc 260 530 | e261
Esquema de Instalagao

km 0+514 a 0+880 | se00] o020 | 132000] 5774 | 000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | coso | pc 260 sa0 | 551
Esquema de Instalagio

km D+880 2 04318 | 3800 | o020 | 75000 3324 | o000 | o ACO DRAIN Manoblock RD 200 V | Manoblock | ceso | Pc 260 530 | s525
Esquema de Instalacio

km 049182 14017 | 9900| o087 [ 1ss000] sesr | o000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | pc 260 530 | se3s
Esquema de Instalagio

km 3+370a 3+300 | 7000] o035 [ 140000| e124 | 000 | 0 ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | Pc 260 530 | ess4
Esquema de Instalagao

km 3+450 a 34470 | sooo| oas | iecooo] eses | om0 0 ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceo | pc 260 530 | saro
Esquema de Instalagio

km 3:450 2 3:472 | 2200| o027 | 4s000] 1825 | oo0 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | ec 280 s30 | 3102
Esquema de Instalagio

km 44675 a 44721 | 4600] o070 | 92000 | 402s | 000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | pc 260 530 | s0.04
Esquema de Instalagao

km 5+170a 54088 | se00] o070 | te300] 845t | o000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | coso | pC 260 530 | g8.24
Esquema de Instalagio
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Intensidade de Chuvade : Florandpolis

A vazao calculada é resultante da area de contribuicao, intensidade de chuva e coeficiente de escoamento superficial das subareas.

Nome do Canal Total do Canal Area de l Vazio | Vazio Maxima | pimero ) ) Instalagido | Tipo de Largura | Alwra |Capacidade

Comprim. De:l:liv. Contribuica Tnfcal por Salda de saidas: Modelo de canais Tipo de Grelha orrespondente] Deciividade Total Total do G‘.mal
(m) (3 (m3) (s} (L] {mm) {mm) (%

km 5+193 a 54170 23.00 | o070 | 52900 | 2314 0.00 0 AGO DRAIN Manobleck RD 200 V Menoblack C250 PC 260 san | 3139
Esquema de Instalagio

km 5:240 a5+193 q700| o020 | 10sr00] 4728 T ACO DRAIN Monoblock RD 200V | Monablack 0250 PC 260 | ss0 | 7aa
Esquema de Instalagio

km 5+908 a 54946 3800 | o013 | s7400| 3823 0.00 0 ACO DRAIN Manoblock RD 200 V | Monoblock 250 PC 260 | s30 | 674
Esguema de Instalagao

km 5+946 264000 5400 | o028 | 124200] 5433 0.00 | o ACO DRAIN Monoblack RD 200 V | Monoblock C250 PC 260 | sa0 | eass
Esquema de Instalagiao

km 6+070 a 6+000 7000 | o028 | 105000 4593 00 | o ACO DRAIN Manoblock RD 200 V | Monoblock 250 PC 260 | sa0 | 70u7
Esguema de Instalagio

km 74370 a7+299 71.00 | o0es | 142000] e2.11 o0 | o ACO DRAIN Manoblock RD 200 V | Monoblock 250 PC 260 | sa0 | 7597
Esquema de Instalagio

km 7+425 a7+465 4000 | 005 | so000 | 3499 oo | o AGO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock C250 PC 260 | s30 | eeas
Esguema de Instalagio

km T+465 a7+505 4000 | o005 | soooo | 3499 0.00 | o ACO DRAIN Manobleck RD 200 V | Monoblock Ca2s0 PC 260 | s | esss
Esquema de Instalagiao

km 74505 a7+560 5500 | 003 | 1i0000] 4812 0.00 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock C250 PC 260 | 530 | s7e4
Esquema de Instalagio

km 7+560 a7+628 6800 | 003 | 13e000] s0.49 T B ACO DRAIN Monoblack RD 200 V | Monoblock 250 PC 260 | sa0 | 11863
Esguema de Instalagio

km 74740 a7+670 70.00 | 003 | 140000] 61.24 0.00 | o ACO DRAIN Manoblack RD 200 V | Monoblock C250 PC 260 | 530 | 123.08
Esguema de Instalagio

km 74781 a74740 4100 | o0 | eoroo] 3040 oo | o ACO DRAIN Manoblock RD 200 V | Monoblock 250 PC 260 | s30 | ss40
Esquema de Instalagio

PMF/SMI — Projeto Executivo — Av. Beria Mar Norte — 109-21
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Intensidade de Chuva de
A vazdo calculada é resultante da area de contribuicao, intensidade de chuva e coeficiente de escoamento superficial das subareas.

: Floriandpeilis

Nome do Canal Total do Canal Area de Vazio Vazdo Maxima | nimero ) Instalagdo Tipo de Largura Alwra |capacidade
Comprim.] Decliv. [Contribuicig Total por Saida de saidas: Modelo de canais Tipo de Grelha . Declividade Total Total do Canal
(m) (%) (m3) (Is) s) : SR (mm) (mm) (%)
km 7+868 a 7+781 87.00 | 046 | 174000] 76.11 0.00 0 ACO DRAIN Monoblock RD 200 V Monoblock C250 PG 260 530 | 99.76
Esquema de Instalagao
km 8+000 a7+825 | 7500] o078 | 150000] 6561 | 000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monablack | como PC 260 | s30 | 7450

Ezquema de Instalagio

Esquema de Instalagao

Ezquema de Instalagio

Esquema de Instalagao

Esquema de Instalagio

Esquema de Instalagio

Ezquema de Instalagio

Esquema de Instalagao

Ezquema de Instalagio

Esquema de Instalagao

Esquema de Instalagio
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Intensidade de Chuva de :Floriancpolis
A vazao calculada é resultante da area de contribuicao, intensidade de chuva e coeficiente de escoamento superficial das subareas.

Nome do Canal Total do Canal Area de Vazao Vazdo Maxima | nyumere _ ) Instalagio Tipo de Largura Alwra | Capacidade|
Cor:'l;:rim. D?:JJN Gorrg_:::uiqé T:?:: por[ll_S;ida de saidas: Modelo de canails Tipo de Grelha - orrespondents| Declividade ':'rt:':::]l:I 1[-:::1': do :‘;;Jnal

km 304030 a 31061 3000 | 007 | 43400 | 1838 0.00 0 ACO DRAIN Monablock RD 200V Moncblock 250 PC 260 | 530 | 3500
Esquema dg Instalagéo

km 30+080 a 30095 | 1500] o050 | 21000] 919 | o000 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monablock | ceso | pc | 260 | 530 | 1381
Esquema de Instalagio

km 30+095 a30+110 | 1500] o050 | 21000] 919 | 000 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | pc | 280 | 530 | 1381
Esquema dz Instalagao

km 30+205 a30+110 | o500 100 [ 237s00] 10383 | o000 | o AGO DRAIN Monoblock RD 200V | Monoblock | ceso | pc | 2e0 | s30 |i0236
Esquema de Instalagio

km 30+300 a30+205 | o500 180 | 237500 10383 | o000 | o AGO DRAIN Monoblock RD 200V | Monoblack | ceso | pc | 260 | s30 | esst
Esquema dg Instalagéo

km 304300 a30+510 | 21000] 140 | s7eooo] 16534 | 000 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblack | ceso | pc | 260 | s30 13292
Esguema de Instalagdo

km 302820 230705 | 11500] o038 | 172500] 7545 | o000 | o | AcoDRAIN Monoblock RD 200V | monoblock | ceso | pc | 260 | s20 | 10088
Esquema de Instalagéo

km 302880 a 30+830 | s000 | o3e | 75000 | 3281 | 000 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblack | ceso | pc | =s0 | sa0 | a7e4
Esquema de Instalagéo

km 302880 a30:915 | s500] o3s | seoo0| 2450 | o000 0 ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monablock | ceso | pc | 260 | sa0 | sean
Esquema de Instalagéo

km 304955 a31+030 | 7500 o007 [ 10s000] 4583 | 000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200V | Monoblock | ceso | pc | 260 | s30 | sess
Esquema de Instalagao

km 314105 231+125 | 2000] o020 | ssoo0] 1575 | o000 | o ACO DRAIN Moncblock RD 200V | Monoblack | coso | pc | 260 | s30 | 2648
Esquema de Instalagao

km 314147 a31+196 | 4000] o005 | ss200] ses | 000 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monobiack | ceso | pc | 260 | sa0 | 7aes
Esquema de Instalagao
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Intensidade de Chuva de
A vazao calculada é resultante da area de coniribuicao, intensidade de chuva e coeficiente de escoamento superficial das subareas.

: Floriangpolis

Nome do Canal C;‘r:la.l do Canaj AIE.B df_ 1flu'_:az:lu Vazéo:::im Nimero Modelo de ) Tibo de Grelh Instalacio | Tipo de Lfll_lgulm ,:lrlnurla c:pﬁdmlip
[:;lm. Dl[?;;l’nf COn‘I[II'-:,:.IIQa [Dl::s’ por[ll_s’l a do saidas: odelo canals Ipo relha orrespondente] Deciividade [:;l:“ [:.1;: o[%’na

km 312196 a 311264 68.00 | 005 | 122400 5354 0.00 0 ACO DRAIN Monoblock RD 200 V Monoblock C250 PC 260 530 | 10348
Esquema de Instalagéo

km 31:264 231325 6100 | o005 | 100a.00] 4s.08 0.00 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | rc 260 | 530 | 9565
Esquema de Instalagdo

km 312335 2314370 4500 | 005 | 81000 | 3543 0.00 | o ACO DRAIN Monablock RD 200 V | Monoblock | ceso | rc 260 | 530 | es72
Esquema de Instalagéo

km 31+418 a31+473 5700 | o005 | ess00 | 3543 oo | o ACO DRAIN Monablock RD 200 V | Monoblock | ces0 | Pc 260 | 530 | 70.01
Esguema de Instalagao

km 31473 2314532 5000 | o005 | essoo | s87 oo | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | rc 260 | 530 | 76.34
Esguema de Instalagéo

km 314695 a31+650 4500 | 005 | 81000 | 3543 0.00 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | Pc 260 | 530 | a2
Esquema de Instalagio

km 31748 2311695 5300 | 005 | 95400 | 4173 | o000 | o | ACODRAIN Monoblock RD 200V | Monoblock | cs0 | rc 260 | 530 | 8166
Esquema de Instalagéo

km 31815 a 31+864 4900 | 005 | 78400 | 3429 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | cemo | rc 260 | 530 | esse
Esguema de Instalagao

km 312864 a31:912 4300 | o005 | 7esco | 3359 0.00 0 ACO DRAIN Monablock RD 200 V | Monoblock | cmo | rc 260 | 530 | esa7
Esguema de Instalagdo

km 31+955 2 31+812 4300 | oos | eeso0 | 3008 o0 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | como | Pc 260 | 530 | 5815
Esquema de Instalagéo

km 32+015 a 314975 4000 | o014 | svooo | 3499 oo | o ACO DRAIN Monablock RD 200 V | Monablock | ces0 | Pc 260 | s30 | o8
Esquema de Instalagao

km 322075 a 32:015 8000 | 014 | 120000] 5249 0.00 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | Fc 260 | 530 | o188
Esguema de Instalagéo

PMF/SMI — Projeto Executivo — Av. Beria Mar Norte — 109-21
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— ANEXO 8.1 — DIMENSIONAMENTO DAS CANALETAS RETANGULARES DE CONCRETO POLIMERO

PROSUL

Intensidade de Chuva de
A vazao calculada é resultante da area de contribuigao, intensidade de chuva e coeficiente de escoamento superficial das subareas.

: Florianopolis

Nome do Canal Total do Canal ﬁ'm’.a de \;az:lo \l'azéo;l::ima Nimero Modelo de ) 0 de Grelh Instalagio | Tipo de L#lgulra ;_l}lwr:i c:pagdm:e
CDTrﬁ:”m' Df::,” Com[::;m';a :::sl POI[I:S’I a de saidas: odelo de canals ipo refha jcorre spondenie] Declividade [m’ [:::1: o[%,na

km 32+128 232075 5300 | o002 | 10s000] 4637 0.00 0 ACO DRAIN Monoblock RD 200 V Monablock C250 PC 260 530 | g3es
Esquema de Instalagéo

km 322162 2 32:200 3800 | o003 | 7e000 | 3324 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Moncbiock | ceso | rc 260 | 530 | s402
Esquema de Instalagao

km 324240 a 32200 4000 | 003 | 80000 | 3499 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | cao | pc 260 | 530 | 69.00
Esquema de Instalagéo

Km 32+240 & 32270 3000 | o010 | s4000 | 2362 000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | Pc 250 | 530 | 4254
Esquema de Instalagao

km 32330 a32:270 6000 | 0.0 | 1080.00] 47.24 oo | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | como | pc 260 | 530 | ses2
Esquema de Instalagéo

km 324400 a 324355 4500 | 030 | e75.00 | 2953 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 | monoblack | ceso | pc 260 | 530 | 4522
Esguema de Instalacdo

km 32:400 a32:470 7000 | o005 [ 10s000] 4593 | 000 | o | AcoDRmam monobiock RD z00v | Monoblock | cemo | rc 260 | 530 | o208
Esquema de Instalagio

km 324505 a 324600 9500 | 010 | 123500] 5402 0.00 [ o ACO DRAIN Manoblock RD 200 V | Monoblock | cemo | e 260 | 530 | 10009
Esquema de Instalagao

km 32:600 a 32620 2000 | o010 | 26000 | 1137 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monablock | cem | pc 260 | 530 | 2018
Esquema de Instalagao

km 32+640 a 32:720 8000 | o023 | 13s0.00] 5049 000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | Pc 260 | 530 | 4738
Esquema de Instalagao

km 32650 a 324620 2000 | 037 | 3s0.00 | 17.08 oo | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | como | pc 260 | s | o572
Esquema de Instalagéo

km 324720 a 324800 8000 | o023 | 1380.00] 59.49 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 | Monablack | ceso | pc 260 | 530 | 9475

Esquema de Instalacéo

PMF/SMI — Projeto Executivo — Av. Beria Mar Norte — 109-21
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico.

Cap. - Pag.6



— ANEXO 8.1 — DIMENSIONAMENTO DAS CANALETAS RETANGULARES DE CONCRETO POLIMERO

PROSUL

Intensidade de Chuva de
A vazao calculada € resultante da area de contribuicdo, intensidade de chuva e coeficiente de escoamento superficial das subareas.

: Floriangpolis

Nome do Canal Total do Canal Areade Vazdio | Vazdio Maxima | pimaro _ ) Instalagio | Tipo de Largura | Altura |Capacidade|
Comprim. Degliv. Contribuica To?al por Saida de saidas: Modelo de canais Tipo de Grelha denie] Declividad Total Total do Celanal
(m) (%) (m3 Us) s) P (mm) | (mm) (%)
km 324800 324842 4800 | o020 | 72000 | 3140 0.00 0 ACO DRAIN Monoblock RD 200 V Monoblock 250 PC 260 530 | 5222
Esquema de Instalagéo
km 32890 a 324920 | s000] o020 | 4s000] 1968 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monobiock ceso | rc 260 | 530 | 3278
Esquema de Instalagéo
km 33.000 a32+920 | so00 | 015 | 120000] 5240 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock cs0 | P 260 | 530 | 9144
Esquema de Instalagio
km 33+060 a 33+000 | sooo| oe2 | ooooo | ssar o0 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock ceso | Pe 260 | 530 | 4028
Esquema de Instalagio
km 33+060 a33+080 | 2000] oe2 | ao000] 1312 oo | o ACO DRAIN Monoblock RD 200V | Monoblock cso | Pc 260 | s30 | 1856
Esquema de Instalagéo
km 33+110 a33+080 | s000] o76 | 45000 | 19.68 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monablock cs0 | PC 260 | 530 | 2519
Esguema de Instalagdo
km 33+110 2334190 | s000] o57 | 120000] 5248 | 000 [ o | AcoDRAINMonoblock RD 200V | Monoblock ceso | P 280 | 530 | ess2
Esquema de Instalagéo
km 33:250 2334180 | s000] o020 | 90000 | 383 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock ceso | pc 260 | 530 | es10
Esgquema de Instalagio
km 33+250 a33+272 | 2200 ] o015 | 33000 | 1443 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monobiock ceso | pc 260 | 530 | 2485
Esquema de Instalagao
km 33+345 233:272 | 7300] o005 | 10e500] 47.90 o0 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | monoblock ceso | Pc 260 | 530 | 9650
Esguema de Instalagao
km 33+345 233:370 | 2500] o005 | a7soo ] 1640 o0 | o ACO DRAIN Monablock RD 200 V | monoblock czso | Pc 260 | 530 | 3034
Esquema de Instalagao
km 33+400 a33+408 | o0 | 005 | 1s000] 700 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoplock czs0 | PeC 260 | 530 | 1201
Esguema de Instalagao
PMF/SMI — Projeto Executivo — Av. Beria Mar Norte — 109-21
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap. - Pag.7



— ANEXO 8.1 — DIMENSIONAMENTO DAS CANALETAS RETANGULARES DE CONCRETO POLIMERO

PROSUL

Intensidade de Chuva de
A vazao calculada é resultante da area de contribuicao, intensidade de chuva e coeficiente de escoamento superficial das subareas.

: Florianopolis

Nome do Canal Total do Canal Area de Vazdo | Vazdo Maxima | pimero ) ) Instalagio | Tipo de Largura | Altura |Capacidade)
Comprim.| Decliv. [Contribuica To?zl porlSaida de saidas: Modelo de canais Tipo de Grelha den o Total Total do (‘@nal
(m) (%) (m?) (V's) (I's) v (mmj (mmj) (%)
km 33:460 a 33:408 5200 | 017 | 104000 45.40 0.00 0 ACO DRAIN Manoblock RD 200 V Monablock C250 PC 260 530 | 77.35
Esquema de Instalacao
km 33:573 233407 7600 | 047 | 120200] s6.51 0.00 | o ACD DRAIN Monoblock RD 200 V | Moncbiock €250 PC 260 | s30 | 7519
Esquema de Instalagéo
km 33:630 a33+573 57.00 | o002 | 102600| 4488 0.00 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monablock c250 PG 260 | 530 | 9339
Esquema de Instalacéo
km 33+680 a 33+630 5000 | o001 | soooo | ssa o0 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock 250 PG 260 | 530 | 8174
Esquema de Instalagéo
km 33+680 a33+740 6000 | o007 | 1os0.00| 47.24 oo | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock 250 PC 260 | 530 | so7s
Esquema de Instalacao
km 33:740 2334772 3200 | o007 | s76.00 | 2520 0.00 | o ACQ DRAIN Mongblock RD 200 V | Monoblock C250 PC 260 | 530 | 4s66
Esguema de Instalacio
km 33+810 a33:772 38.00 | o007 | es400 | 2092 | o000 | o | AcoDRAINMonablock RD 200V | Monablock C250 PC 260 | s30 | s566
Esquema de Instalacao
km 33:877 a33:920 4300 | o007 | 77400 | 3385 0.00 [ o ACO DRAIN Manoblock RD 200 V | Monablock C250 PC 260 | s | eas6
Esguema de Instalagao
km 352100 a 352150 5000 | 047 | ss000 | 37.18 0.00 0 ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monablock C250 PC 260 | 530 | e29s
Esquema de Instalagéo
km 354200 a 354150 5000 | 046 | 1000.00] 4374 0.00 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock C250 FC 260 | 530 | sost
Esquema de Instalagéo
km 354253 a 35:200 5300 | o045 | 1osn00] 4.3 oo | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock 250 PC 260 | 530 | e3s2
Esquema de Instalagéo
km 35280 a 35+253 2700 | o003 | 54000 | 2362 0.00 | o ACOQ DRAIN Monablock RD 200 V | Monoblock c250 PC 260 | 530 | 4470

Esquema de Instalagéo

PMF/SMI — Projeto Executivo — Av. Beria Mar Norte — 109-21
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— ANEXO 8.1 — DIMENSIONAMENTO DAS CANALETAS RETANGULARES DE CONCRETO POLIMERO PROSUL

Intensidade de Chuvade : Florianopolis
A vazao calculada é resultante da area de contribuicéo, intensidade de chuva e coeficiente de escoamento superficial das subareas.

Nome do Canal Total do Canal Area de Vazdo | Vazao Maxima | pimero _ ) Instalagio | Tipo de Largura | Ahwra |Capacidade
CD!:‘I:;II‘H. D‘[?:J)N Cclm[l:r;un;a T;}:J’ por[f;uda de saidas: Modelo de canais Tipo de Grelha - orrespondentd Deciividade {:::]I, T[::: do ga;’nal
km 35+280 a 354330 5000 | 003 | 100000 4374 0.00 0 ACO DRAIN Monoblock RD 200 V Monoblock C250 PC 260 s30 | 773
Esquema de Instalagéo
km 35:330 a 354363 | a300] o003 | es000] 2887 | o0 | o ACO DRAIN Monablock RD 200 V | Menoblock | ceso | pc | 260 | sa0 | sse0
Esquema de Instalagao
km 352425 a 354363 | 6200 ] o027 | 124000| 5424 | 0.0 [ o ACO DRAIN Monablock RD 200 V | Monablock | ceso | pc | 260 | 530 | 409
Esquema de Instalagao
km 35+670 & 35+750 | s0oo| o3t | 1eo000] e08s | o000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | pc | 2e0 | s30 |1o07s
Esquema de Instalagao
km 35+830 a 35+750 | s0oo| o244 | 1e0000] e98s | o000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | pc | 2e0 | s30 | o434
Esquema de Instalagéo
km 36+210 a 36+130 | s000| o044 | 1e00.00] eo9e | 000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | pc | 260 | 530 | 943
Esquema de Instalagéo
km 362310 a 364230 | s000| 044 | t60000] 6999 | o000 | o | AcoDRAIN Monoblock RD 200V | monoblock | ceso | pc | 260 | sa0 | o434
Esquema de Instalagéo
km 364710 a 364780 | 7000 ] o012 | t1e0.00] 5205 | 000 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | ceso | pc | 260 | sa0 | eso
Esquema de Instalagao
km 364780 a 36+850 | 7000 ] o012 | 119000 5205 | o000 0 ACO DRAIN Monablock RD 200 V | Monablock | ceso | pc | 260 | sa0 | es0
Esquema de Instalagéo
km 36+850 a 36+870 | 2000] o2 | 24000] 1487 | 000 | o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monoblock | coso | pc | 260 | 530 | 2508
Esquema de Instalagio
| I | I | | | I I | I |
Esquema de Instalagéo
| I | | | | | I I | I |
Esquema de Instalagio
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— ANEXO 8.1 — DIMENSIONAMENTO DAS CANALETAS RETANGULARES DE CONCRETO POLIMERO

PROSUL

Intensidade de Chuva de
A vazdo calculada é resultante da area de contribuigdo, intensidade de chuva e coeficiente de escoamento superficial das subareas.

: Florianopolis

Nome do Canal Total do Canal Amade Vazdo | Vazdo Maxima | pyimaro instalacio | Tipo de Largura | Alura |Capacidade
Comprim.] Decliv. [Conmtribuicag Total por Saida L Modelo de canais Tipo de Grelha o Total Total do Canal
(m) %) (m3 ws) Ws) de saidas: pondentef Dec (mm) | (mm) %)
km 37+430 a 374480 5000 | o012 | 115000 s0.30 0.00 0 ACO DRAIN Monoblock RD 200V Monablock 250 PC 260 530 | egos
Esquema de Instalagao
km 37+510 a 37+480 | s000] o009 | eg000] 3018 | 000 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monablock | coso | pc | 260 | 530 | 5448
Esquema de Instalagao
km 37+635 a 37+560 | 7500 | 017 | 10s000] 4593 | 0.00 [ o ACO DRAIN Monoblock RD 200 V | Monabiock | ceso | pc | 280 | 530 | 7821

Esquema de Instalagao

Esquema de Instalagao

Esquema de Instalagao

Esquema de Instalagdo

Esquema de Instalagao

Esquema de Instalagéo

Esquema de Instalagio

Esquema de Instalagéo

Esquema de Instalagéo

Esquema de Instalagao

PMF/SMI — Projeto Executivo — Av. Beria Mar Norte — 109-21
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PROSUL

ANEXO 8.2 - PLANILHA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DE GALERIAS
PLUVIAIS
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PLANILHA — DIMENSIONAMENTO DE GALERIAS PLUVIAIS — EIXO 0
Tempo de duragdo >=10,00 min

10 ANOS

2043,983

19,586

0,841
0,188 e

10 anos

@ TR™
S (ty+b)m

Concreto (i)

5,00m/s

0,30%

Q

(defluvio a escoar)



Vplena seg¢do Vazdo segdo plena

V=1/n*(Rh)A2/3*iA1/2  Q=1/N*Am*RhA2/3%ir1/2 tp=extencdo/VR*1/60



PV

Mont. Jusant. Extensao Area (m2) Tempo de concentragdo| Coef.Esc. | Intensidade | Defluvio total a escoar | Diametro
Galeria (m) Trecho \ Total (min) Cm (mm/h) (m?3/s) DN(mm)
EIXO 0+000
82 Cx. exist. 25,00 4.000,00 4000,00 10,00 0,90 182,51 0,15 0,40
83 Cx. exist. 2,00 1.700,00 1700,00 10,00 0,90 182,51 0,06 0,40
84 Cx. exist. 1,00 2.400,00 2400,00 10,00 0,90 182,51 0,09 0,40
85 Cx. exist. 2,00 2.200,00 2200,00 10,00 0,90 182,51 0,08 0,40
86 87 38,00 1.260,00 1260,00 10,00 0,90 182,51 0,05 0,40
87 Cx. exist. 2,00 760,00 2020,00 10,65 0,90 179,21 0,07 0,40
88 89 33,00 1.940,00 1940,00 10,00 0,90 182,51 0,07 0,40
89 91 53,00 816,00 2756,00 10,53 0,90 179,82 0,10 0,40
90 89 2,00 816,00 816,00 10,00 0,90 182,51 0,03 0,40
92 91 30,00 525,00 525,00 10,00 0,90 182,51 0,02 0,40
96 97 1,50 1.720,00 1720,00 10,00 0,90 182,51 0,06 0,40
97 99 97,00 1.720,00 1720,00 10,00 0,90 182,51 0,06 0,40
99 98 3,00 0,00 1720,00 11,71 0,90 174,10 0,06 0,80
98 Cx. exist. 2,50 2.277,00 3997,00 11,76 0,90 173,86 0,15 0,80
100 101 29,00 1.900,00 1900,00 10,00 0,90 182,51 0,07 0,40
102 SAIDA 32,00 2.200,00 2200,00 10,00 0,90 182,51 0,08 0,60
103 Cx. exist. 2,50 3.670,00 3670,00 10,00 0,90 182,51 0,13 0,60
105 104 47,00 1.081,00 1081,00 10,00 0,90 182,51 0,04 0,40
107 106 40,00 1.932,00 1392,00 10,00 0,90 182,51 0,07 0,40
108 109 24,00 529,00 529,00 10,00 0,90 182,51 0,02 0,40
109 Cx. exist. 3,00 1.035,00 1564,00 10,54 0,90 179,76 0,06 0,40
110 Cx. exist. 2,00 460,00 460,00 10,00 0,90 182,51 0,02 0,40
111 112 100,00 2.300,00 2300,00 10,00 0,90 182,51 0,08 0,40
112 113 100,00 2.300,00 4600,00 11,87 0,90 173,34 0,17 0,60
113 SAIDA 34,00 7.421,00 12021,00 13,43 0,90 166,42 0,43 0,80
116 115 54,00 2.292,00 2292,00 10,00 0,90 182,51 0,08 0,40
115 114 41,00 874,00 3166,00 11,01 0,90 177,41 0,12 0,60
114 113 85,00 1.955,00 5121,00 11,70 0,90 174,12 0,19 0,60
117 Cx. exist. 12,50 1.420,00 1420,00 10,00 0,90 182,51 0,05 0,40
118 119 38,00 800,00 800,00 10,00 0,90 182,51 0,03 0,40
119 120 54,00 800,00 1600,00 10,75 0,90 178,69 0,06 0,40
120 sada 25,00 2.400,00 4000,00 11,65 0,90 174,35 0,15 0,60
124 121 1,00 1.190,00 1190,00 10,00 0,90 182,51 0,04 0,40
121 122 70,00 1.190,00 1190,00 10,00 0,90 182,51 0,04 0,40
122 123 41,00 697,00 1887,00 11,26 0,90 176,20 0,07 0,40
123 Cx. exist. 3,50 1.980,00 3867,00 11,94 0,90 173,02 0,14 0,60
126 125 16,00 1.900,00 1900,00 10,00 0,90 182,51 0,07 0,40




Velocidade Enchimento | Tirante Tempo de
RH Declividade usada |de projeto c1 c2 % normal c3 critico escoamento
(m) (m/m) (m/s) Qp(m?/s) Y/D (m) (m) minimo (min)
0,12 0,70 1,38 0,15 0,657 0,300 0,780 0,310 0,460 0,280 0,30
0,12 2,00 1,71 0,25 0,226 0,080 0,330 0,130 0,200 0,180 0,02
0,12 1,00 1,46 0,18 0,373 0,150 0,480 0,190 0,280 0,210 0,01
0,12 0,50 1,08 0,12 0,462 0,200 0,570 0,230 0,250 0,200 0,03
0,12 0,50 0,98 0,12 0,293 0,110 0,400 0,160 0,140 0,150 0,65
0,12 0,50 1,06 0,12 0,433 0,180 0,540 0,220 0,230 0,190 0,03
0,12 0,50 1,04 0,12 0,423 0,170 0,530 0,210 0,220 0,190 0,53
0,12 0,50 1,14 0,12 0,550 0,240 0,660 0,260 0,320 0,230 0,78
0,12 7,00 2,29 0,47 0,081 0,020 0,160 0,060 0,090 0,120 0,01
0,12 0,50 0,74 0,12 0,162 0,050 0,260 0,100 0,060 0,100 0,68
0,12 0,50 1,02 0,12 0,383 0,150 0,490 0,200 0,200 0,180 0,02
0,12 0,40 0,95 0,11 0,413 0,170 0,520 0,210 0,200 0,180 1,71
0,24 0,40 0,95 0,71 0,103 0,030 0,190 0,150 0,030 0,140 0,05
0,24 0,40 1,14 0,71 0,198 0,060 0,300 0,240 0,080 0,220 0,04
0,12 1,00 1,38 0,18 0,313 0,120 0,420 0,170 0,220 0,180 0,35
0,18 0,50 1,07 0,37 0,207 0,070 0,310 0,190 0,090 0,170 1,07
0,18 0,50 1,26 0,37 0,293 0,110 0,400 0,240 0,150 0,230 0,03
0,12 0,50 0,90 0,12 0,274 0,100 0,380 0,150 0,120 0,140 0,87
0,12 1,40 1,55 0,21 0,284 0,100 0,390 0,160 0,220 0,190 0,43
0,12 0,50 0,74 0,12 0,1623 0,05 0,26 0,10 0,06 0,10 0,54
0,12 1,00 1,30 0,18 0,2739 0,10 0,38 0,15 0,18 0,17 0,04
0,12 3,00 1,42 0,31 0,0739 0,02 0,15 0,06 0,05 0,09 0,02
0,12 0,30 0,89 0,10 0,587 0,260 0,700 0,280 0,260 0,200 1,87
0,18 0,30 1,07 0,28 0,433 0,180 0,540 0,320 0,190 0,260 1,56
0,24 0,50 1,37 0,61 0,492 0,210 0,600 0,480 0,240 0,390 0,42
0,12 0,30 0,89 0,10 0,5870 0,260 0,700 0,280 0,260 0,200 1,01
0,18 0,30 0,99 0,28 0,3229 0,120 0,430 0,260 0,130 0,220 0,69
0,18 0,30 1,11 0,28 0,462 0,200 0,570 0,340 0,210 0,280 1,27
0,12 0,30 0,80 0,10 0,4030 0,160 0,510 0,200 0,160 0,160 0,26
0,12 0,50 0,84 0,12 0,217 0,070 0,320 0,130 0,090 0,120 0,75
0,12 0,50 1,00 0,12 0,3627 0,140 0,470 0,190 0,180 0,170 0,90
0,18 1,00 1,28 0,37 0,313 0,120 0,420 0,250 0,170 0,240 0,32
0,12 5,00 2,15 0,39 0,126 0,030 0,220 0,090 0,140 0,140 0,01
0,12 0,50 0,92 0,12 0,293 0,110 0,400 0,160 0,140 0,140 1,26
0,12 0,48 1,01 0,12 0,423 0,180 0,530 0,210 0,220 0,180 0,68
0,18 0,30 1,04 0,28 0,373 0,150 0,480 0,290 0,160 0,230 0,06
0,12 0,50 0,94 0,11 0,462 0,190 0,570 0,230 0,220 0,180 0,29




PLANILHA — DIMENSIONAMENTO DE GALERIAS PLUVIAIS - EIXO 30
Tempo de duragdo >=10,00 min

10 ANOS

2043,983
19,586

Concreto (i)

0,841
0,188

0,50m/s

. alf
- (ty; +b)™ Q

(defluvio a escoar)




Vplena se¢do Vazdo segdo plena

V=1/n*(Rh)A2/3*ir1/2  Q=1/N*Am*RhA2/3*ir1/2 tp=extencdo/VR*1/60



PV

Mont. Jusant. Extensao Area (m2) Tempo de concentracdo| Coef.Esc. | Intensidade | Defluvio total a escoar
Galeria (m) Trecho ‘ Total (min) Cm (mm/h) (m3/s)

1 1 Cx. exist. 15,00 225,00 225,00 10,00 0,90 182,51 0,01
1 2 Cx. exist. 2,00 2375,00 2375,00 10,00 0,90 182,51 0,09
1 3 Cx. exist. 3,80 1064,00 1064,00 10,00 0,90 182,51 0,04
1 4 Cx. exist. 3,80 434,00 434,00 10,00 0,90 182,51 0,02
1 5 Cx. exist. 7,20 360,00 360,00 10,00 0,90 182,51 0,01
1 6 Cx. exist. 3,50 882,00 882,00 10,00 0,90 182,51 0,03
1 7 Cx. exist. 3,30 1224,00 1224,00 10,00 0,90 182,51 0,05
1 8 Cx. exist. 3,30 1098,00 1098,00 10,00 0,90 182,51 0,04
1 9 Cx. exist. 3,30 810,00 810,00 10,00 0,90 182,51 0,03
1 10 Cx. exist. 3,20 855,00 855,00 10,00 0,90 182,51 0,03
1 11 Cx. exist. 3,10 885,00 885,00 10,00 0,90 182,51 0,03
1 12 Cx. exist. 1,50 663,00 663,00 10,00 0,90 182,51 0,02
1 13 Cx. exist. 1,50 408,00 408,00 10,00 0,90 182,51 0,02
1 14 Cx. exist. 5,00 510,00 510,00 10,00 0,90 182,51 0,02
1 15 Cx. exist. 3,30 810,00 810,00 10,00 0,90 182,51 0,03
1 16 Cx. exist. 3,00 954,00 954,00 10,00 0,90 182,51 0,04
1 17 Cx. exist. 5,00 784,00 784,00 10,00 0,90 182,51 0,03
1 18 Cx. exist. 5,50 1465,00 1465,00 10,00 0,90 182,51 0,05
1 19 20 29,00 774,00 774,00 10,00 0,90 182,51 0,03
2 22 21 58,00 1465,00 1465,00 10,00 0,90 182,51 0,05
3 21 20 13,50 1200,00 2665,00 10,99 0,90 177,52 0,10
4 20 Cx. exist. 11,00 774,00 3439,00 11,19 0,90 176,54 0,13
1 23 24 70,00 1560,00 1560,00 10,00 0,90 182,51 0,06
2 24 25 48,00 1620,00 3180,00 11,16 0,90 176,70 0,12
3 26 25 12,00 1080,00 1080,00 10,00 0,90 182,51 0,04
1 27 28 22,00 1050,00 1050,00 10,00 0,90 182,51 0,04
1 31 32 80,00 1360,00 1360,00 10,00 0,90 182,51 0,05
2 32 33 42,00

3 35 34 80,00 850,00 850,00 10,00 0,90 182,51 0,03
4 34 33 78,00 2669,00 3519,00 11,56 0,90 174,80 0,13
1 36 37 21,00 750,00 750,00 10,00 0,90 182,51 0,03




Velocidade Enchimento Tirante Tempo de|
Diametro RH Declividade usada |de projeto Cc1 c2 % normal c3 critico escoamento
DN(mm) (m) (m/m) (m/s) Qp(m3/s) Y/D (m) (m) minimo (min)
EIXO 1+000
0,40 0,12 2,00 1,00 0,12 0,342 0,130 0,450 0,180 0,170 0,160 0,11
0,40 0,12 1,00 1,45 0,18 0,373 0,150 0,480 0,190 0,270 0,210 0,02
0,40 0,12 2,00 1,49 0,25 0,162 0,050 0,260 0,100 0,120 0,140 0,04
0,40 0,12 2,00 1,22 0,25 0,081 0,020 0,160 0,060 0,050 0,090 0,05
0,40 0,12 1,00 0,85 0,18 0,096 0,020 0,180 0,070 0,040 0,080 0,14
0,40 0,12 0,50 0,85 0,12 0,236 0,080 0,340 0,140 0,100 0,120 0,07
0,40 0,12 0,50 0,95 0,12 0,293 0,110 0,400 0,160 0,140 0,150 0,06
0,40 0,12 0,50 0,91 0,12 0,274 0,100 0,380 0,150 0,130 0,140 0,06
0,40 0,12 0,50 0,85 0,12 0,217 0,070 0,320 0,130 0,090 0,120 0,06
0,40 0,12 0,50 0,86 0,12 0,226 0,080 0,330 0,130 0,100 0,120 0,06
0,40 0,12 0,50 0,85 0,12 0,236 0,080 0,340 0,140 0,100 0,120 0,06
0,40 0,12 0,50 0,80 0,12 0,189 0,060 0,290 0,120 0,080 0,110 0,03
0,40 0,12 0,50 0,68 0,12 0,137 0,040 0,230 0,090 0,050 0,090 0,04
0,40 0,12 1,00 0,97 0,18 0,120 0,030 0,210 0,080 0,060 0,090 0,09
0,40 0,12 1,00 1,08 0,18 0,1711 0,05 0,27 0,11 0,09 0,12 0,05
0,40 0,12 1,00 1,15 0,18 0,1890 0,06 0,29 0,12 0,11 0,13 0,04
0,40 0,12 1,00 1,10 0,18 0,162 0,050 0,260 0,100 0,090 0,120 0,08
0,40 0,12 1,00 1,26 0,18 0,264 0,090 0,370 0,150 0,170 0,160 0,07
0,40 0,12 2,00 1,40 0,25 0,1261 0,030 0,220 0,090 0,090 0,120 0,35
0,40 0,12 0,50 0,97 0,12 0,342 0,130 0,450 0,180 0,170 0,160 0,99
0,40 0,12 0,50 1,12 0,12 0,540 0,240 0,650 0,260 0,310 0,220 0,20
0,40 0,12 0,50 1,17 0,12 0,6660 0,300 0,790 0,320 0,390 0,250 0,16
0,40 0,12 0,50
0,40 0,12 0,50 1,01 0,12 0,353 0,140 0,460 0,180 0,180 0,170 1,16
1,16 0,12 0,623 0,280 0,740 0,300 0,360 0,240 0,69
0,40 0,12 0,50 0,90 0,12 0,2739 0,100 0,380 0,150 0,120 0,140 0,22
0,40 0,12 2,00 1,47 0,25 0,162 0,050 0,260 0,100 0,120 0,140 0,25
0,40 0,12 0,40 0,88 0,11 0,353 0,140 0,460 0,180 0,160 0,160 1,52
0,40 0,55
0,40 0,12 0,50 0,86 0,12 0,226 0,080 0,330 0,130 0,100 0,120 1,56
0,60 0,18 0,50 1,20 0,37 0,2934 0,110 0,400 0,240 0,150 0,230 1,08
0,40 0,12 1,80 1,35 0,24 0,1261 0,040 0,220 0,090 0,090 0,110 0,26




PV

Mont. Jusant. Extensao Area (m2) Tempo de concentracdo| Coef.Esc. | Intensidade | Defluvio total a escoar
Galeria (m) Trecho ‘ Total (min) Cm (mm/h) (m3/s)
1 1 Cx. exist. 15,00 225,00 225,00 10,00 0,90 182,51 0,01
2 38 37 88,00 2100,00 2100,00 10,00 0,90 182,51 0,08
3 37 40 15,50 2850,00 2850,00 10,00 0,90 182,51 0,10
4 39 40 69,00 1771,00 1771,00 10,00 0,90 182,51 0,06
5 40 M 20,50 4301,00 7151,00 10,22 0,90 181,38 0,26
6 41 saida 15,00 1500,00 8651,00 10,45 0,90 180,20 0,31
1 42 Cx. exist. 2,00 1125,00 1125,00 10,00 0,90 182,51 0,04
1 44 43 33,50 1200,00 1200,00 10,00 0,90 179,46 0,04
2 43 Cx. exist. 19,00 400,00 1600,00 10,60 0,90 182,51 0,06
1 45 Cx. exist. 2,00 1292,00 1292,00 10,00 0,90 182,51 0,05
1 46 45 57,00 900,00 900,00 10,00 0,90 182,51 0,03
2 45 Cx. exist. 15,50 1242,00 2142,00 11,09 0,90 177,03 0,08
1 A7 Cx. exist. 18,00 1081,00 1081,00 10,00 0,90 182,51 0,04
1 49 48 22,00 645,00 645,00 10,00 0,90 182,51 0,02
2 48 Cx. exist. 2,00 325,00 970,00 10,56 0,90 179,63 0,04
1 54 53 53,00 540,00 540,00 10,00 0,90 182,51 0,02
2 53 52 50,00 1060,00 1600,00 11,17 0,90 176,67 0,06
3 52 51 27,00 2040,00 3640,00 12,00 0,90 172,74 0,13
4 51 50 25,00 0,00 3640,00 12,36 0,90 171,09 0,13
5 56 55 40,00 3160,00 3160,00 10,00 0,90 182,51 0,12
6 55 50 19,50 2000,00 5160,00 10,58 0,90 179,57 0,19
7 50 saida 17,00 5160,00 8800,00 12,70 0,90 169,59 0,32
1 57 58 32,00 1000,00 1000,00 10,00 0,90 182,51 0,04
1 59 Cx. exist. 11,00 2415,00 2415,00 10,00 0,90 182,51 0,09
1 60 Cx. exist. 3,50 1600,00 1600,00 10,00 0,90 182,51 0,58
1 61 Cx. exist. 16,50 1.600,0000 1.600,0000 10,00 0,90 182,51 0,06
1 62 Cx. exist. 6,00 1190,00 1190,00 10,00 0,90 182,51 0,04
1 63 64 20,00 1190,00 1190,00 10,00 0,90 182,51 0,04
2 66 65 45,00 200,0000 200,0000 10,00 0,90 182,51 0,01
3 65 64 35,00 810,00 1010,00 11,33 0,90 175,90 0,04
4 64 Cx. exist. 3,50 1590,00 2600,00 12,03 0,90 172,62 0,09
1 67 68 22,00 690,00 690,00 10,00 0,90 182,51 0,03
2 68 69 22,00 330,00 1020,00 10,46 0,90 180,14 0,04
3 69 70 13,00 330,00 1350,00 10,87 0,90 178,14 0,05
4 71 70 18,00 870,00 870,00 10,00 0,90 182,51 0,03




Velocidade Enchimento Tirante Tempo de
Diametro RH Declividade usada |de projeto Cc1 c2 % normal c3 critico escoamento
DN(mm) (m) (m/m) (m/s) Qp(m3/s) Y/D (m) (m) minimo (min)
EIXO 1+000
0,40 0,12 2,00 1,00 0,12 0,342 0,130 0,450 0,180 0,170 0,160 0,11
0,40 0,12 0,30 0,88 0,10 0,540 0,240 0,650 0,260 0,240 0,200 1,66
0,60 0,18 0,50 1,18 0,37 0,245 0,090 0,350 0,210 0,120 0,200 0,22
0,40 0,12 0,50 1,02 0,12 0,393 0,160 0,500 0,200 0,200 0,180 1,12
0,60 0,18 0,50 1,47 0,37 0,4920 0,220 0,600 0,360 0,300 0,330 0,23
0,60 0,18 0,50 1,51 0,37 0,578 0,260 0,690 0,410 0,360 0,360 0,17
0,40 0,12 2,00 1,50 0,25 0,1711 0,050 0,270 0,110 0,130 0,140 0,02
0,40 0,12 0,50 0,93 0,12 0,2934 0,110 0,400 0,160 0,140 0,140 0,60
0,40 0,12 1,50 1,48 0,22 0,2450 0,080 0,350 0,140 0,180 0,170 0,21
0,40 0,12 1,00 1,25 0,18 0,236 0,080 0,340 0,140 0,150 0,150 0,03
0,40 0,12 0,50 0,87 0,12 0,2355 0,080 0,340 0,140 0,100 0,120 1,09
0,40 0,12 1,00 1,42 0,18 0,3420 0,13 0,45 0,18 0,25 0,20 0,18
0,40 0,12 1,00 1,18 0,18 0,2074 0,070 0,310 0,120 0,120 0,140 0,25
0,40 0,12 0,30 0,65 0,10 0,2260 0,07 0,33 0,13 0,07 0,10 0,56
0,40 0,12 0,50 0,90 0,12 0,2450 0,090 0,350 0,140 0,110 0,130 0,04
0,40 0,12 0,50 0,76 0,12 0,1623 0,050 0,260 0,100 0,060 0,100 1,17
0,40 0,12 0,50 1,00 0,12 0,3627 0,140 0,470 0,190 0,180 0,170 0,83
0,60 0,18 0,50 1,24 0,37 0,2934 0,110 0,400 0,240 0,150 0,230 0,36
0,60 0,18 0,50 1,24 0,37 0,2934 0,11 0,40 0,24 0,15 0,23 0,34
0,40 0,12 0,50 1,15 0,12 0,6230 0,280 0,740 0,300 0,360 0,240 0,58
0,40 0,12 2,30 2,38 0,27 0,492 0,210 0,600 0,240 0,590 0,310 0,14
0,60 0,18 0,50 1,49 0,37 0,5870 0,260 0,700 0,420 0,360 0,360 0,19
0,40 0,12 0,30 0,78 0,10 0,2934 0,110 0,400 0,160 0,110 0,130 0,69
0,40 0,12 0,30 0,89 0,10 0,6140 0,280 0,730 0,290 0,280 0,210 0,20
0,40 0,12 2,00 1,68 0,25 0,2167 0,070 0,320 0,130 0,180 0,170 0,03
0,40 0,12 0,50 1,00 0,12 0,3627 0,14 0,47 0,19 0,18 0,17 0,27
0,40 0,12 0,50 0,92 0,12 0,2934 0,110 0,400 0,160 0,140 0,140 0,11
0,40 0,12 0,50 0,92 0,12 0,293 0,110 0,400 0,160 0,140 0,140 0,36
0,40 0,12 0,40 0,56 0,11 0,0805 0,02 0,17 0,07 0,02 1,33
0,40 0,12 0,40 0,83 0,11 0,2739 0,100 0,380 0,150 0,120 0,130 0,70
0,40 0,12 0,50 1,12 0,12 0,5220 0,230 0,630 0,250 0,300 0,220 0,05
0,40 0,12 0,50 0,79 0,12 0,198 0,060 0,300 0,120 0,080 0,110 0,46
0,40 0,12 0,50 0,91 0,12 0,255 0,090 0,360 0,140 0,120 0,130 0,40
0,40 0,12 0,50 0,98 0,12 0,313 0,120 0,420 0,170 0,150 0,160 0,22
0,40 0,12 0,50 0,88 0,12 0,226 0,080 0,330 0,130 0,100 0,120 0,34




PV

Mont. Jusant. Extensdo Area (m2) Tempo de concentragdo| Coef.Esc. | Intensidade | Defluvio total a escoar
Galeria (m) Trecho \ Total (min) Cm (mm/h) (m3/s)
1 1 Cx. exist. 15,00 225,00 225,00 10,00 0,90 182,51 0,01
1 72 Cx. exist. 40,00 1300,00 1300,00 10,00 0,90 182,51 0,05
2 74 Cx. exist. 39,00 1014,00 1014,00 10,00 0,90 182,51 0,04
1 79 78 75,00 1062,00 1062,00 10,00 0,90 182,51 0,04
2 78 77 37,00 1350,00 2412,00 11,12 0,90 176,89 0,09
3 77 76 60,00 666,00 3078,00 11,45 0,90 175,30 0,11
4 76 75 24,00 828,00 3906,00 12,20 0,90 171,82 0,14
1 80 Cx. exist. 2,00 1.080,0000 1.080,0000 10,00 0,90 182,51 0,04
1 81 Cx. exist. 2,00 900,00 900,00 10,00 0,90 182,51 0,03




Velocidade Enchimento | Tirante Tempo de

Diametro RH Declividade usada |de projeto Cc1 c2 % normal c3 critico escoamento
DN(mm) (m) (m/m) (m/s) Qp(m3/s) Y/D (m) (m) minimo (min)
EIXO 1+000

0,40 0,12 2,00 1,00 0,12 0,342 0,130 0,450 0,180 0,170 0,160 0,11

0,40 0,12 0,50 0,94 0,12 0,313 0,120 0,420 0,170 0,150 0,150 0,71

0,40 0,12 0,50 0,91 0,12 0,255 0,090 0,360 0,140 0,120 0,130 0,72

0,40 0,12 0,90 1,11 0,17 0,2167 0,070 0,320 0,130 0,120 0,140 1,12

0,40 0,12 2,00 1,86 0,25 0,2934 0,110 0,400 0,160 0,280 0,210 0,33

0,40 0,12 0,70 1,33 0,15 0,5220 0,230 0,630 0,250 0,350 0,240 0,75

0,60 0,18 0,50 1,25 0,37 0,3130 0,120 0,420 0,250 0,160 0,240 0,32

0,40 0,12 0,50 0,90 0,12 0,2739 0,10 0,38 0,15 0,12 0,14 0,04

0,40 0,12 1,00 1,14 0,18 0,1800 0,060 0,280 0,110 0,100 0,180 0,03




PROSUL

9 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
9.1 Objetivo

O projeto em questdo objetiva a orientagdo dos servigos da terraplenagem e
distribuicdo de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes basicas que nortearam este
projeto.

9.2 Projeto geométrico

A largura da plataforma de terraplenagem foi definida em fungdo das
caracteristicas técnicas, operacionais e geométricas da rodovia. Apo6s definido
geometricamente em planta e perfil o tragado do trecho em questao, procedeu-se a
gabaritagem das seg¢des transversais para definicdo de cortes e aterros.

9.3 Estudos geologicos e geotécnicos

Através dos estudos geolégicos e geotécnicos foram definidos os seguintes
parametros:

* Horizontes dos materiais classificando-os em solo e rocha;
e Taludes de corte e aterro:

o Corte: 1:1 (H:V) em materiais classificados em solo, com banquetas de
3,0m de largura a cada 8,00m de altura;

o Corte: 1:4 (H:V) em materiais classificados em rocha;
o Aterro: 1,5:1 (H:V), com banquetas de 3,0m de largura a cada 8,0m de altura;
o Aterro: 1:1 (H:V) para aterros em rocha.

* Locais de remocgao de solos inserviveis;

» Aplicacao de materiais de compensacgao corte/aterro; e,

* Capacidade de suporte de materiais de subleito.

9.4 Projeto de terraplenagem

O projeto de terraplenagem contempla cinco eixos conforme mostrado na tabela
abaixo, os dois eixos principais sdo o Eixo-00 e o Eixo-30, ambos com extensdes de 8km,
foram nestes dois eixos que se desenvolveram as sondagens e os ensaios de laboratorio.

Tabela 9.1: Eixos do Projeto

EIXO INiclIO FINAL EXT. m
EIXO-00 0+230 8+270 8.040,00
EIXO-10 10+010 10+250 240,00
EIXO-30 30+000 38+000 8.000,00
EIXO-40 39+980 40+480 500,00
EIXO-50 50+000 50+070 70,00
EIXO-60 60+000 60+035 35,00

TOTAL 16.925,00

PMF/SMI — Projeto Executivo
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9.4.1 Cortes

Os servigos serdo executados de acordo com a Especificacdao ES-106/2009. Os
volumes de corte serdo obtidos mediante a escavagdo do terreno, onde houver
necessidade, para remog¢ao dos solos inserviveis, ou somente para a conformacgao ao
greide do Projeto Geométrico. Os volumes escavados foram classificados com base nas
sondagens executadas. A procedéncia e a destinacdo desses materiais sdo apresentadas
no Quadro de Origem e Destino.

Durante a execugdo dos cortes, apos alcangar o greide de projeto, caso seja
constatado pela fiscalizagdo que o subleito apresente CBR < 8% e/ou expansao superior a
2%, devera proceder o reforgo do subleito conforme a figura abaixo, removendo 0,60m
substituindo por material de competéncia geotécnica adequada.

Os volumes de cortes foram superiores aos volumes dos aterros, implicando na
necessidade de bota-fora de materiais. Devido aos resultados dos ensaios geotécnicos
demonstrarem baixa competéncia para o material, todos os volumes escavados serdo
destinados para bota-fora, em alguns trechos sera indicado a solugao do rebaixo de corte
ilustrada na Figura 9.1

Figura 9.1: Rebaixo de corte

9.4.2 Aterros

Os servigos de construgdo do corpo estradal deverdo atender as disposi¢des da
Especificacdo ES-108/2009 e com as especificagdes complementares pertinentes.

A construgdo do rebaixo de corte (camada superior de terraplenagem, de
espessura igual a 0,60m) devera ser realizada em camadas individuais com espessura
maxima de 0,20m, expansao inferior a 2% e capacidade de suporte superior ao CBR
minimo definido no Projeto de Pavimentacéo.

O grau de compactagao da camada final de terraplenagem devera ser de 100% em
relacdo a densidade maxima obtida no ensaio DNER-ME 92/94, ou ME-37/94, na energia de
compactacao de Proctor Normal.

Na construgdo do corpo dos aterros, a compactacao sera feita em camadas com
espessura maxima de 0,30m, com grau de compactagdo minimo de 95% de Proctor
Normal.

Para a construgdo do corpo de aterro do passeio, destinou-se material proveniente
dos préprios cortes da rodovia. Apenas a titulo de corroborar ainda mais a presente
assertiva, convém lembrar que a compactagao deste material, € quantificada no Projeto de

Obras complementares como Reaterro e Compactagao.
Na execucdo de aterros, deverdo ser tomados os seguintes cuidados e

PMF/SMI — Projeto Executivo
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precaucoes:

* Quando o terreno natural apresentar declividade transversal superior a
15% seréo adotadas as seguintes providéncias:

o Para declividade entre 15% e 25%, escarificagdo do terreno natural
na profundidade minima de 0,15m;

o Para declividade superior a 25%, a construgéo obrigatéria de degrau,
disposto longitudinalmente ao longo de toda se¢ado transversal do
aterro, com largura na ordem de 3,00 m e declividade suave para o
lado de montante;

* No caso de aterros, de pequenas alturas assentes sobre rodovias
existentes, devera ser executada a escarificagdo do leito da mesma, na
profundidade de 0,15 m;

* No caso de alargamento de aterros, ou aterros em meia encosta sua
execugcao obrigatoriamente sera procedida de baixo para cima,
acompanhada de degrau, nos seus taludes;

* Nos aterros mistos compostos de solo e rochas, a conformagdo das
camadas devera ser executada mecanicamente, devendo o material ser
espalhado com equipamento apropriado e devendo ser compactado por
meio de rolos vibratérios. Devera ser obtido um conjunto livre de vazios e
engaiolamentos e o didmetro maximo dos blocos de pedra sera limitado
conforme indicado no item Corpos de Aterro em Rocha.

9.4.3 Ensaios Geotécnicos

Neste projeto a campanha de sondagens foi realizada ao longo do eixo-00 e do
eixo-30. Em ambos os eixos os segmentos foram definidos contiguos entre cada ponto de
sondagem realizada, a tabela abaixo demonstra os segmentos considerados, bem como os
resultados dos ensaios de CBR e Expanséao obtidos, indicando a necessidade de tratamento
para o subleito. Para o tratamento do subleito devera ser removido 0,30m do solo inservivel
que devera ser destinado ao bota-fora, e preenchido com material pétreo (rach&o).

Como os resultados das sondagens apontaram grandes oscilagdes nos valores de
CBR e Expanséao, sendo necessario reforco de subleito em mais de 90% dos segmentos,
devera ser feito o reforco do subleito em todas as extensbées dos eixos, garantindo assim a
seguranca e a durabilidade das obras, conforme tratamento sugerido no paragrafo anterior.

Tabela 9.2: Segmentos Homogéneos de Terraplenagem

EIXO INiClO FINAL EXT. m CBR % EXP %
EIXO-30 30+000 30+840 840,00 15,50 0,20
EIXO-30 30+840 32+050 1.210,00 4,10 2,30
EIXO-30 32+050 32+720 670,00 7,10 1,90
EIXO-30 32+720 33+600 880,00 7,00 2,30
EIXO-30 33+600 34+200 600,00 6,00 2,30
EIXO-30 34+200 35+480 1.280,00 8,70 0,10
EIXO-30 35+480 36+080 600,00 7,10 1,60

PMF/SMI — Projeto Executivo
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EIXO-30 36+080 36+380 300,00 4,10 3,00
EIXO-30 36+380 37+000 620,00 4,60 2,70
EIXO-30 37+000 37+700 700,00 2,10 5,20
EIXO-30 37+700 38+000 300,00 2,10 5,20
EIXO-00 0+230 1+420 1.190,00 7,90 0,60
EIXO-00 1+420 2+000 580,00 15,90 0,10
EIXO-00 2+000 2+600 600,00 3,20 4,90
EIXO-00 2+600 3+460 860,00 5,70 2,20
EIXO-00 3+460 4+120 660,00 6,60 2,20
EIXO-00 4+120 4+700 580,00 5,40 2,60
EIXO-00 4+700 5+000 300,00 6,20 2,30
EIXO-00 5+000 6+040 1.040,00 7,00 2,00
EIXO-00 6+040 6+940 900,00 6,30 2,20
EIXO-00 6+940 7+560 620,00 3,20 4,50
EIXO-00 7+560 8+270 710,00 3,20 4,50

9.4.3.1 Aterro em Rocha

Para execucdo de aterro em rocha, quando aplicavel, deve ser seguido o que
preconiza a especificacdo DNIT 108/2009-ES no item 5.3.12., onde estabelece que a rocha
deve ser depositada em camadas, cuja espessura nao deve ultrapassar a 0,75m. Os
ultimos 2m do corpo do aterro devem ser executados em camadas de, no maximo 0,30m de
espessura. A conformacao das camadas deve ser executada mecanicamente, devendo o
material ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente compactado por meio
de rolos vibratérios. Deve ser obtido um conjunto livre de grandes vazios e engaiolamentos
e o didmetro maximo dos blocos de pedra deve ser limitado pela espessura da camada. O
tamanho admitido para a maior dimensdo da pedra deve ser de 2/3 da espessura da
camada compactada.

9.4.4 Material Pétreo

Para fornecimento de material pétreo, é indicado a pedreira comercial Pedrita,
distante 18km em via pavimentada do centro da obra. Coordenadas UTM (Longitude:
748273.00 m E, Latitude: 6939651.00 m S, Zona 22 J).
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Figura 9.2: Localizagdo da Pedreira Pedrita

9.4.5 Caixa de Empréstimo

Para empréstimo de materiais (solo), foi considerada a caixa de empréstimo Verde
Vale (Longitude UTM: 721074.00 m E, Latitude UTM: 6951436.00 m S, Fuso: 22J), situada
no municipio de Anténio Carlos, pertencente a regido metropolitana de Floriandpolis.
Distante 33,8km do PP do Eixo-00 e 31km do PP do Eixo-30.
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T > /12004 22117320154 1 --a—-‘".- =’
Figura 9.3: Localizagdo da caixa de empréstimo Verde Vale
Os resultados dos ensaios realizados na caixa de empréstimo demonstraram que

material tem competéncia para ser utilizado tanto em corpo quanto em camada fina de
aterro, bem como reforco de subleito na regi&o dos cortes.

- VERDE VALE

igura 9.4: Caixa de Empréstimo Verde Vale
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9.4.6 Bota Fora

Indica-se para a deposicdo do material excedente dos cortes e/ou camada vegetal
o bota-fora indicado pela Prefeitura de Florianépolis, denominado TAPERA, Rua José
Olimpio da Silva 1326, CEP: 88049-500 (Longitude UTM: 741688.00 m E, Latitude UTM:
6935003.00 m S, Fuso: 22J), conforme Figura 2. Distante 17,2km do PP do Eixos: 30 e 00.

Fazenda

i~ STl el vy S
LT OEIGEE 0§ svire a direita na R: Jose Olimp

,?) impio da{ Sil\fa“9 * ‘ i i
jpera Elanianopalis ‘BOTA EORA* TAPERA
¢ §

oL

i\ .:Lr_g esquerda na Rod. Aparicio

Hed

Figura 9.5: Localizagdo do Bota-Fora Tapera

9.4.7 Solos inserviveis

Os solos inserviveis e/ou de baixa capacidade de suporte serdo direcionados para
o bota-fora definido no item 9.4.6.

9.4.8 Servigos preliminares

Previamente as operacdes de corte e aterro, deveréo ser executadas as operagdes
de preparagao da area destinada a implantacdo do corpo estradal, o que compreende: a
remogdo da camada vegetal superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer
outros considerados prejudiciais.

9.4.9 Determinacgao de volumes

A metodologia utilizada para o calculo de volumes foi a planimetria das segbes
transversais gabaritadas pelo processo de integragao grafica, cujos valores de area,
transportadas a planilhas apropriadas, sdo somados dois a dois e multiplicados pela semi-
distancia entre seg¢des consecutivas, que resulta no volume dos prismas correspondentes
aos segmentos em estudo.

9.4.10 Fator de Homogeneizagao

O fator de homogeneizagéo é a razéo entre a densidade maxima de laboratério e a
densidade in situ do material. Para este projeto foram adotados para solos 1,25, ja
considerado o acréscimo de 5% referente as perdas por excesso de compactacdo e/ou
transporte no cado do material de 12 categoria.
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9.4.11 Distribuicao de volumes

Para a distribuicdo de volumes foram levados em conta os fatores que influenciarao
nos custos da obra. Assim, estudou-se a distribuicdo que resulte na menor média
ponderada das distancias de transporte dos materiais escavados e, sempre que possivel, o
transporte dos materiais no sentido em declive.

9.4.12 Recomendacgoes

Deverao ser seguidas as Especificacbes Gerais do DNIT, no que couber.
9.4.13 Quantidades

Os volumes geométricos de escavacoes e aterros, estdo detalhados nas planilhas
de origem e destino de materiais e foram resumidos abaixo.

+ Escavacéo em 12 Categoria: 60.236 m3
» Aterro com racho: 45.193 m3

* Bota Fora: 46.335 m3

* Limpeza: 117.657 m2
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10 PROJETO DE PAVIMENTACAO
10.1 Introducgéo

O presente relatoério tem por objetivo a definicdo do tipo de estrutura de pavimento
viavel do ponto de vista técnico e econémico, definicdo e dimensionamento do Projeto
Executivo para Implantacédo da Quarta Faixa na Av. Beira-Mar Norte, Trecho: Elevado Rita
Maria — UFSC.

10.2 Estudo de trafego

O numero de solicitagbes equivalentes ao eixo padrdo de 8,2 tf (Ng2) durante o
periodo de projeto foi determinado a partir do estudo de trafego realizado e com o emprego
das metodologias do Corpo de Engenheiros do Exército Americano (USACE — United States
Army Corps of Engineers) e da AASHTO (American Association of State Highway and
Transportation Officials).

A tabela 10.1 apresenta o valor do numero de solicitacbes equivalentes obtido pelo
estudo de trafego segundo as metodologias empregadas.

Tabela 10.1 - Estimativa do nimero de solicitagdes de projeto

SEGMENTO EXTENSAO (M) USKCE AASHTO

Eixo 0: Km 0+000 — 5+860 / 5.860,00 . .
Eixo 30: 30+000 - 35+610 5.610.00 3:42x10 1.61x10

Eixo 0: Km 5+860 — 8+273.46/|  2.413.46 ) i
Eixo 30: 35+610 — 38+006.97 |  2.396.97 1,25x 10 7,61x10

10.3 Definicdo do material empregado na camada final de terraplenagem e cdlculo
do CBR de projeto

Foram coletadas amostras e realizados os ensaios de caracterizagao, ensaios de
compactacdo e de CBR, com medida da expansdo do solo de subleito, conforme
apresentado no Capitulo 06 - Estudos Geotécnicos.

Para a definicdo do CBR de projeto procedeu-se a andlise estatistica dos valores
de capacidade de suporte do material a ser empregado como camada final de
terraplenagem obtidos nos ensaios realizados com o material coletado em campo.

O CBR de projeto, CBR minimo e CBR maximo sdo definidos de acordo com as
seguintes expressoes, considerando nivel de confianga de 90%:

K * Desvio

CBR, =CBR,,. — s

proj

CBRi = CBRmedio - K * Desvio 5
CBRma’x = CBRmédio + K * DeSViO ; Onde.
- CBRmsdio = média aritmética;
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- K = coeficiente de multiplicador;

- Desvio = desvio padrao;

- N = nimero de determinacgdes.

A energia de compactagao considerada é a do Proctor Normal — 12 golpes.
Tabela 10.2 Resultados de CBRp

CBRueoio DESVIO N nCnBAI;( (;\:IIBiNR e
k ()
(%) PADRAO o o) (%)
9,8 3,7 8 15,9 7,0 7’9

Nos pontos onde ocorreram expansdo superior a 2%, os resultados foram
excluidos, ja que para este caso € necessario a execugao de rebaixo com a substituicdo de
material com capacidade superior.

Para fins de dimensionamento da estrutura do pavimento adotou-se CBR de 8%
para a camada final de terraplenagem.

10.4 Dimensionamento do pavimento

10.4.1 Dimensionamento segundo o Método de Pavimento Flexiveis do DNER -
pavimento flexivel

Este método tem como base um trabalho do Corpo de Engenheiros do Exército
Americanos e conclusdes obtidas da pista experimental da AASHTO.

As espessuras minimas de revestimento betuminoso recomendadas (R),
especialmente quando se considerada bases de comportamento granular, sdo definidas
segundo a tabela 10.3.

Tabela 10.3 - Espessura minima de revestimento betuminoso — Método do DNER

ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO
BETUMINOSO -R

N <= 10° Tratamentos superficiais betuminosos
10° <N <=5x10°
5x10° <N <=10’
10" <N <=5x10"

N>5x10’

N

Revestimentos betuminosos com 5,0cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5cm de espessura
Concreto betuminoso com 10,0cm de espessura
Concreto betuminoso com 12,5cm de espessura

As espessuras de base (B), sub-base (hx), refor¢co do subleito (h,) e total do
pavimento (Ht) s&o obtidas pela resolugao sucessiva das seguintes equacoes:

Ht = 77,67 Noo42 CBR-0.59
R Kgr + B Kg >= Hy

R Kg + B Kg + hy Ks >= Hj

R Kr + B Kg + hy Ks + hy Keer >= Hq
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A tabela 10.4 apresenta os resultados do dimensionamento do pavimento.

Tabela 10.4 - Dimensionamento do pavimento segundo o Método DNER

H20 HSB
SEGMENTO R (CM) | HT (CM) (CM) HB (CM) (CM)
Eixo 0: Km 0+000 — 5+860 / ;
Eixo 30: 30+000 - 35+610 10,0 52,0 30,0 10,0(min. 15,0) 17,0
Eixo 0: Km 5+860 — 8+273,46/ ,
Eixo 30: 35+610 — 38+006,97 10,0 49,0 28,5 8,5(min. 15,0) 14,0
Tabela 10.5 - Estrutura do pavimento — Método do DNER
REVESTIMENTO SUB-BASE MACADAME
ASFALTICO S BRIIQNCI;)RADUADA SECO
(CM) (CM)
10,0 15,0 20,0

Adota-se as espessuras minimas executiva das camadas de base em brita
graduada e sub-base em macadame seco, 15,0 e 20,0cm, respectivamente.

10.4.2 Alternativa de revestimento asfaltico

Em fungdo do elevado trafego de veiculos, concomitante a ultima intervengéo
realizada no trecho, indica-se uso de revestimento asfaltico modificado por borracha como
capa de rolamento do pavimento.

10.4.2.1 Asfalto borracha

O beneficio ecolégico do uso da borracha é inegavel.

Os asfaltos modificados tem sido competitivo economicamente com o asfalto
convencional, principalmente nos trechos onde a camada betuminosa dimensionada é
espessa. O ligante modificado traz uma melhoria na mistura asfaltica, aumentando sua vida
atil.

Duas sdo as maneiras mais empregadas de adigdo da borracha de pneus as
misturas asfalticas:

+ Via seca, a borracha é introduzida diretamente no misturador da usina de asfalto. Neste
caso a borracha entra como um agregado na mistura. A transferéncia de propriedades
importantes da borracha ao ligante é prejudicada, embora seja possivel agregar
melhorias a mistura asfaltica, desde que na sua fabricacdo seja possivel obter uma
mistura homogénea;

¢ Via uUmida, a borracha €& previamente misturada ao ligante, modificando-o
permanentemente. Nesta modalidade ocorre a transferéncia mais efetiva das
caracteristicas de elasticidade e resisténcia ao envelhecimento para o ligante asfaltico
original.

No Brasil, tem sido empregada a adi¢géo por via umida.

Muitas sdo as vantagens previstas em fun¢do da incorporagdo de borracha de
pneus usados a um cimento asfaltico. Merecem destaque:
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* maior resisténcia ao envelhecimento: a presenca de antioxidantes e carbono na
borracha dos pneus que é incorporada ao cimento asfaltico proporciona uma
reducao do envelhecimento por oxidagéo (Zanzotto & Svec - 1996);

* aumento da flexibilidade: misturas asfalticas com o ligante asfalto-borracha sao
mais flexiveis que as misturas asfalticas convencionais (STEPHENS, 1982;
TAKALLOU e HICKS, 1992), em virtude da maior concentracado de elastémeros na
borracha de pneus;

* aumento do ponto de amolecimento: a adigdo de borracha faz com que o ponto
de amolecimento do ligante asfalto-borracha aumente a resisténcia ao acumulo de
deformacao permanente nas trilhas de rodas (SALTER e MAT, 1990; ODA, 2000);

* reducdo da susceptibilidade térmica: o uso de um ligante asfalto-borracha
proporciona misturas asfalticas mais resistentes as variagbes de temperatura, ou
seja, tanto o desempenho a baixas quanto a altas temperaturas sdo melhores
quando comparado com pavimentos construidos com ligante asfaltico convencional
(HEIZTMAN, 1992, RUTH et al., 1997);

* melhor adesividade aos agregados (Zanzotto & Svec - 1996);
* aumento da vida util do pavimento (Zanzotto & Svec - 1996);

* maior resisténcia a propagacao de trincas e a formacao de trilhas de roda
(Zanzotto & Svec - 1996);

* permite a reducao da espessura do pavimento (Zanzotto & Svec - 1996);
» proporciona melhor aderéncia pneu-pavimento (Zanzotto & Svec - 1996);

* reducao do ruido provocado pelo trafego (Zanzotto & Svec - 1996).
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10.5 Solucgéo final proposta

10.5.1 Implantagao — pavimento flexivel

A estrutura de pavimento indicada para a implantagédo do pavimento flexivel esta
apresentada na tabela 10.6. E composta de sub-base de macadame seco, base de brita
graduada e revestimento em CBUQ modificado por borraca.

Tabela 10.6 Estrutura do pavimento para implantagao

REVEST. REVEST. BASE SUB-BASE

CBUQ BORRACHA | CBUQ BORRACHA | BRITA GRADUADA | MACADAME SECO
— FAIXA C (CM) — FAIXA B (CM) (CM) (CM)
3,0 7,0 15,0 20,0

10.5.2 Melhorias do pavimento existente

Preve-se para os segmentos onde ha coincidéncia com o pavimento existente a
execucao de fresagem descontinua nas areas com defeito + recomposicdo em CBUQ
borracha na espessura de 5,0cm. Nos eixos 20, 50 e 60, onde ha ocorréncia de maior
defeitos € previsto a fresagem continua da area.

As areas inventariadas com defeitos estdo sendo apresentadas em pranchas no
Volume 2 - Projeto de Execugdo. Ressalta-se da necessidade de verificagbes e
atualizacdes, se necessario, quando da execugao da obra.

Para fins de homogeneizagdo da superficie e adequacado de toda a sinalizagéo
horizontal, tendo em vista a modificacdo das larguras e posiconamento das faixas na
plataforma de rolamento, indica-se a execugdo de 3,0cm de espessura de camada
revestimento de CBUQ borracha na Faixa C.

Ademais, in loco, ndo é observado visualmente, qualquer deficiéncia estrutural do
pavimento, visto que conforme sondagens de inspec¢do do pavimento, de 2016, a estrutura
existente é robusta e bem consolidada, com espessura média de revestimento de 11,0cm e
de 46,3cm de camada granular, perfazendo um pavimento com 57,0cm de espessura, valor
este superior ao novo pavimento dimensionado para a implantacido da 42 faixa, 45,0cm.
Também vale lembrar, que é recorrente servigcos de melhorias que a PMF vem executando
em panos/segmentos ao longo da via, contribuindo com a conservacédo do pavimento
existente

Os materiais resultantes das fresagens e remocgdes serdo destinados para bota-
fora. Devido a heterogeneidade das caracteristicas destes materiais, como: dimensoes,
mistura e composi¢do 0s mesmos ndo sdo adequados para O reuso.

Na tabela 10.7 apresenta-se a solugdo para os segmentos com melhorias para os
segmentos com pavimento existente.

Tabela 10.7 Solugao de melhoria para segmentos com melhorias no pavimento existente ( com
excecao dos Eixos 20, 50 e 60 que é fresagem continua)

DESI(::%?\IS'I'?NGSXI NAS RECOMPOSICAO REVEST.
AREAS COM DEFEITOs |  REVESTIMENTO CBUQ | CBUQ BORRACHA - FAIXA
(M) BORRACHA - FAIXA C (CM) C (CM)
50 50 30

PMF/SMI — Projeto Executivo
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10.6 Especificagbes

As especificacdes dos servicos de pavimentacdo estdo apresentadas na tabela

10.8.
Tabela 10.8 Especificagb6es dos servigos de pavimentagao
SERVICO ESPECIFICAGAO
Regularizagc&o do Subleito DNIT 137/2010-ES
Macadame Seco DEINFRA-SC-ES-P-03/92
Base Estabilizada Granulometricamente DNIT 141/2010-ES
Imprimacao DNIT 144/2010-ES
Pintura de Ligacao DNIT 145/2010-ES
Concre’to .asfélfcico com_asfe‘l‘lto-borraciha, via DNIT 112/2009-ES
umida, tipo Terminal “Blending
Fresagem a frio DNIT 159/2011-ES

10.7 Demonstrativo de calculo dos servicos de pavimentagao

Nas tabelas 10.9 e 10.10 demonstram-se o calculo de quantitativos dos servigos de
pavimentagao.
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Tabela 10.9 Demonstrativo das quantidades de pavimentagao

CALCULO DE QUANTIDADES DE PAVIMENTAGAO
IMPLANTAGAO DA QUARTA FAIXA NA AV. BEIRA MAR NORTE Obra: 109-21
o _ N Area Espessura Volume Densidade/ Péso Unidade Quantidade
Discriminagéao dos Servigos (m?) (m) (m?) Tx.Aplicagio ®
Eixo 0
Km 0+000 — 5+860 = 5.860m
Implantagcédo
- Regularizagédo do subleito 13.330,00 m? 13.330,00
- Macadame seco 13.330,00 0,20 2.666,00| m? 2.666,00
- Brita graduada 13.330,00 0,15| 1.999,50 m® 1.999,50
- Imprimagéo 13.330,00 m? 13.330,00
- Pintura de ligagéao 13.330,00 m? 13.330,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa B 13.330,00 0,070 933,10 2,425 2.262,77 t 2.262,77
- Pintura de ligagéo 13.330,00] m? 13.330,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 13.330,00 0,030 399,90 2,425 969,76 t 969,76
- Fornecimento e transporte de EAI 0,0013| 17,33 t 17,33
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045 12,00 t 12,00
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa B 0,05660 128,07 t 128,07
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 57,04 t 57,04
Melhorias
- Fresagem descontinua 14.075,00 0,05| 703,75 m? 703,75
- Pintura de ligagéo 14.075,00 m? 14.075,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 14.075,00 0,05| 703,75| 2,5548| 1.797,94 t 1.797,94
- Pintura de ligagéo 79.940,00 m? 79.940,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 79.940,00 0,030 2.398,20| 2,425 5.815,64 t 5.815,64
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045 42,31 t 42,31
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882] 105,75 t 105,75
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 342,08 t 342,08
Km 5+860 - 8+273,46 = 2.413,46m
Implantacao
- Regularizag&o do subleito 4.360,00| m? 4.360,00
- Macadame seco 4.360,00| 0,20 872,00 m? 872,00
- Brita graduada 4.360,00| 0,15| 654,00 m? 654,00
- Imprimagéo 4.360,00| m? 4.360,00
- Pintura de ligagédo 4.360,00]| m? 4.360,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa B 4.360,00| 0,070 305,20 2,425 740,11 t 740,11
- Pintura de ligagé@o 4.360,00]| m? 4.360,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 4.360,00| 0,030 130,80 2,425 317,19 t 317,19
- Fornecimento e transporte de EAI 0,0013| 5,67 t 5,67
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045 3,92 t 3,92
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa B 0,05660 41,89 t 41,89
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 18,66 t 18,66
Melhorias
- Fresagem descontinua 8.045,00| 0,05| 402,25 m?® 402,25
- Pintura de ligagéo 8.045,00]| m? 8.045,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 8.045,00| 0,05| 402,25 2,5548| 1.027,67 t 1.027,67
- Pintura de ligagéo 30.560,00 m? 30.560,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 30.560,00] 0,030 916,80 2,425 2.223,24 t 2.223,24
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045 17,37 t 17,37
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 60,45 t 60,45
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 130,77 t 130,77
Eixo 30
Km 30+000 — 35+640 = 5.640m
Implantagdo
- Regularizagéo do subleito 15.750,00 m? 15.750,00
- Macadame seco 15.750,00 0,20 3.150,00]| m? 3.150,00
- Brita graduada 15.750,00 0,15| 2.362,50| m? 2.362,50
- Imprimag&o 15.750,00 m? 15.750,00
- Pintura de ligagé@o 15.750,00 m? 15.750,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa B 15.750,00 0,070 1.102,50]| 2,425 2.673,56 t 2.673,56
- Pintura de ligagéao 15.750,00 m? 15.750,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 15.750,00 0,030 472,50 2,425 1.145,81 t 1.145,81
- Fornecimento e transporte de EAI 0,0013] 20,48 t 20,48
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045 14,18 t 14,18
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa B 0,05660]| 151,32 t 151,32
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 67,40 t 67,40
Melhorias
- Remogéo de camada asféltica 2.840,00| 0,10 284,00 m® 284,00
- Fresagem descontinua 12.170,00 0,05| 608,50 m? 608,50
- Pintura de ligagé@o 12.170,00 m? 12.170,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 12.170,00 0,05| 608,50 2,5548| 1.554,60 t 1.554,60
- Pintura de ligagédo 78.530,00 m? 78.530,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 78.530,00 0,030 2.355,90| 2,425 5.713,06 t 5.713,06
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045 40,82 t 40,82
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 91,44 t 91,44
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 336,04 t 336,04
Km 35+640 — 38+006,97 = 2.366,97m
Implantagdo
- Regularizagdo do subleito 4.920,00]| m? 4.920,00
- Macadame seco 4.920,00| 0,20 984,00 m* 984,00
- Brita graduada 4.920,00| 0,15| 738,00 m® 738,00
- Imprimagéo 4.920,00]| m? 4.920,00
- Pintura de ligagéo 4.920,00| m? 4.920,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa B 4.920,00]| 0,070 344,40 2,425 835,17 t 835,17
- Pintura de ligagéao 4.920,00| m? 4.920,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 4.920,00| 0,030 147,60 2,425 357,93 t 357,93
- Fornecimento e transporte de EAI 0,0013| 6,40 t 6,40
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045 4,43 t 4,43
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa B 0,05660 47,27 t 47,27
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 21,05 t 21,05
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Tabela 10.10 Demonstrativo das quantidades de pavimentagao (continuagao)

CALCULO DE QUANTIDADES DE PAVIMENTAGAO
IMPLANTAGAO DA QUARTA FAIXA NA AV. BEIRA MAR NORTE Obra: 109-21
Discriminagao dos Servios Area Espessura Volume Densidade/ Péso Unidade Quantidade
(m?) (m) (m3) Tx.Aplicagdo (t)
Melhorias
- Remogao de camada asféltica 610,00 0,10| 61,00 m? 61,00
- Fresagem descontinua 4.880,00| 0,05 244,00 m® 244,00
- Pintura de ligagdo 4.880,00| m? 4.880,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 4.880,00]| 0,05| 244,00 2,5548| 623,37 t 623,37
- Pintura de ligagdo 35.455,00 m? 35.455,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 35.455,00 0,030 1.063,65| 2,425 2.579,35| t 2.579,35
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045| 18,15 t 18,15
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 36,67 t 36,67
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 151,72 t 151,72
Eixo 5
Km 5+000 — 5+096,29 = 96,29m
Melhorias
- Remogado de camada asfaltica 15,00 0,10| 1,50 m?® 1,50
- Pintura de ligagéo 1.510,00| m? 1.510,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 1.510,00| 0,030 45,30 2,425 109,85 t 109,85
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045| 0,68 t 0,68
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 6,46 t 6,46
Eixo 10
Km 10+000 — 10+281,11 = 281,11m
Melhorias
- Pintura de ligagdo 1.690,00| m? 1.690,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 1.690,00| 0,030 50,70 2,425 122,95 t 122,95
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045| 0,76 t 0,76
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 7,23 t 7,23
Eixo 15
Km 15+000 — 15+278,65 = 278,65m
Melhorias
- Pintura de ligagao 2.230,00| m? 2.230,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 2.230,00| 0,030 66,90 2,425 162,23 t 162,23
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045| 1,00 t 1,00
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 9,54 t 9,54
Eixo 20
Km 20+000 — 20+404,80 = 404,80m
- Fresagem continua 4.550,00]| 0,05| 227,50 m? 227,50
- Pintura de ligagdo 4.550,00| m? 4.550,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 4.550,00| 0,05 227,50 2,5548| 581,22 t 581,22
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045| 2,05 t 2,05
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 34,19 t 34,19
Eixo 50 e 60
Km 50+000 — 50+071,94 = 71,94m/ 60+000 — 60+039,74 = 39,74m
Implantacdo
- Regularizagdo do subleito 364,00 m? 364,00
- Macadame seco 364,00 0,20| 72,80 m? 72,80
- Brita graduada 364,00 0,15| 54,60 m?® 54,60
- Imprimag&o 364,00 m? 364,00
- Pintura de ligag&o 364,00 m? 364,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa B 364,00 0,050 18,20 2,425 44,14 t 44,14
- Pintura de ligagdo 364,00 m? 364,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 364,00 0,050 18,20 2,425 44,14 t 44,14
- Fornecimento e transporte de EAI 0,0013] 0,47 t 0,47
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045| 0,33 t 0,33
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa B 0,05660 2,50 t 2,50
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 2,60 t 2,60
Melhorias
- Remogao de camada asféltica 87,00 0,10| 8,70 m? 8,70
- Fresagem continua 621,00 0,05| 31,05| m? 31,05
- Pintura de ligagao 621,00 m? 621,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 621,00 0,05| 31,05 2,5548| 79,33 t 79,33
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045| 0,28 t 0,28
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 4,67 t 4,67
T ias elevadas de p
Km 1+360 LD/ 1+610 LD/ 2+060 LD/ 2+330 LD
- Pintura de ligagao 215,29 m? 215,29
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 215,29 0,10| 21,53 2,5548| 55,00 t 55,00
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045| 0,10 t 0,10
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 3,24 t 3,24
Adequacées devido ituica ias di itivos dé drenag
- Remogado de camada asfaltica 751,00 0,10| 75,10 m? 75,10
- Remogao de camada granular 751,00 0,30 225,30 m? 225,30
- Regularizagéo do subleito 751,00 m? 751,00
- Macadame seco 751,00 0,20| 150,20 m? 150,20
- Brita graduada 751,00 0,15 112,65| m® 112,65
- Imprimagao 751,00 m? 751,00
- Pintura de ligag&o 751,00] m? 751,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa B 751,00 0,050 37,55 2,425| 91,06 t 91,06
- Pintura de ligagdo 751,00 m? 751,00
- Camada de CBUQ borracha - Faixa C 751,00 0,050 37,55| 2,425 91,06 t 91,06
- Fornecimento e transporte de EAI 0,0013] 0,98 t 0,98
- Fornecimento e transporte de RR-2C 0,00045| 0,68 t 0,68
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa B 0,05660 5,15 t 5,15
- Fornecimento e transporte de CAP borracha - Faixa C 0,05882 5,36 t 5,36
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11 PROJETO DE SINALIZACAO
11.1 Introducgéo

Este capitulo apresenta o projeto de sinalizagdo, como parte integrante do Projeto
Executivo de Engenharia para Impintacdo da Quarta Faixa da Avenida Beira Mar Norte —
Trecho: Elevado Rita Maria — UFSC, no municipio de Florianépolis.

O projeto de sinalizacdo foi desenvolvido segundo as orientagbes e
recomendacdes preconizadas nas Especificagcbes e nas Normas do “Manual de Sinalizacéo
Vertical de Regulamentacdo — Volume — | — 2007 — CONTRAN, aprovado pela Resolugao
180/05”, “Manual de Sinalizacao Vertical de Adverténcia — Volume — Il — 2007 — CONTRAN,
aprovado pela Resolugao 243/2007”, “Manual de Sinalizagao Vertical de Indicagao — Volume
— Il = 2014 — CONTRAN, aprovado pela Resolugcao 486/14”, “Manual de Sinalizacéo
Horizontal — Volume — IV — 2007 — CONTRAN, aprovado pela Resolugao 236/07”, “Manual
de Sinalizacdo Rodoviaria” 32 Edigdo - 2010 conforme IPR-743 — DNIT, “Manual de
Sinalizacdo de Transito” do DENATRAN, edicdo de 2010, Manuais de Sinalizagao
aprovados pelas Resolugdes no 599/82 e 666/86 do Conselho Nacional de Transito —
CONTRAN, “Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias” - 2010,
conforme IPR-738 — DNIT, e o Cddigo de Transito Brasileiro, sendo este aprovado pela lei
9.503, de setembro de 1997. Deverao ser observadas também as Normas Referentes a
Sinalizagao, da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Serviram como base para a elaboragao do projeto de sinalizagao, as caracteristicas
do trecho como Grupo de Categoria e velocidades determinantes do projeto, assim como as
configuragdes geométricas definidas no projeto geométrico.

11.2 Sinalizagdo horizontal definitiva

O projeto de sinalizagdo horizontal definitivo, foi elaborado em conformidade com
as instrugdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume IV — Sinalizagao
Horizontal, aprovados pelo CONTRAN pela resolucdo 236/07, Manual de Sinalizacdo de
Transito” do DENATRAN - edicdao de 2010, Manuais de Sinalizagdo aprovados pelas
Resolugbes no 599/82 e 666/86 do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, e o Cddigo
de Transito Brasileiro, sendo este aprovado pela lei 9.503, de setembro de 1997.

O projeto de sinalizagdo contempla também a necessidade de implantacao de
outros dispositivos auxiliares e de grande importancia a seguranga, tais como as tachas e
tachGes. Esses sao dispositivos delineadores constituidos de superficies refletoras
aplicadas a suportes de pequenas dimensdes, principalmente quanto a altura e fixadas ao
pavimento por meio de pinos. As tachas e tachdes serdo empregadas para a melhoria da
visibilidade e onde se deseja imprimir maior resisténcia aos deslocamentos que impliquem
na sua transposicao, proporcionando um relativo desconforto ao fazé-lo.

As tachas e tachdes podem ser monodirecionais (com elemento refletivo em
somente uma face) ou bidirecionais (com elementos refletivos em ambas as faces).

11.2.1 Materiais

Toda sinalizagao devera ser executada com materiais cujas durabilidades sigam as
especificagbes constantes na Especificacdo Geral DNIT 100/2009-ES.

A tinta deve ser aplicada com maquina automotriz, provida de pistola e misturador
automatico no tanque, com a aplicagao de microesfera de vidro tipo I-B e [I-A (NBR-6831).
Nos casos onde nao seja possivel o acesso da maquina, a pintura devera ser feita com
pistola manual. O composto devera estar perfeitamente misturado e diluido na proporgao
correta no momento da aplicagao.
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O material aplicado, apdés a secagem total, devera apresentar plasticidade de
maneira tal que nao surjam fissuras, descascamentos ou gretas durante o periodo da
garantia.

O trafego podera ser liberado 30 (trinta) minutos apds a aplicacdo do composto,
que devera oferecer condi¢gdes para tanto. O material devera permitir rejuvenescimento
apos vencido o prazo de garantia, podendo ser restaurada a pintura mediante a aplicagéo
de nova camada.

11.2.1.1 Dimensodes

Adotou-se a largura da linha de 10 cm para pintura da faixa de rolamento e as
espessuras de 10 cm e 20 cm para pintura da ciclovia, conforme projeto de sinalizagao.

As dimensdes das setas, simbolos e legendas variam também conforme o tipo de
dispositivo e das caracteristicas fisicas e operacionais da rodovia e estao especificadas no
“Manual de Sinalizagdo Rodoviaria” 32 Edigao - 2010 conforme IPR-743 — DNIT e “Manual
de Sinalizagado Horizontal — Volume — IV — 2007 — CONTRAN, aprovado pela Resolugao
236/07".

11.2.1.2 Cores

Podem ser aplicadas nas cores amarela, branca, vermelha, azul e preta. A
tonalidade das cores devem seguir como base no padrdao Munsell, conforme Norma da
ABNT.

11.2.1.3 Inspecéao

Para aceitagdo do servico, deve ser feita a verificagcdo da retrorrefletividade em
conformidade com a NBR 14723. Caso nao seja atendido, isto implica na correcdo ou
substituicao imediata da pintura, pois a aceitagdo demanda o seu cumprimento.

11.2.1.4 Medicdo

De acordo com a Especificacdo Geral DNIT 100/2009-ES, a sinalizacdo horizontal
por processo de aplicacdo mecanica deve ser medida pela area efetivamente aplicada e
atestada pela fiscalizagado, expressa em m>.

Os servicos de sinalizacdo horizontal por processo de aplicagdo manual, devem ser
medidos pela area efetivamente aplicada para marcas transversais, marcas de canalizagao
e marcas de delimitacdo e/ou parada. E pela area envoltéria da figura para as inscricbes no
pavimento, como simbolos, legendas, e setas direcionais.

11.3 Sinalizacao vertical provisoria e definitiva
11.3.1 Sinalizagao vertical provisoéria (sinalizagado de obras)
11.3.1.1 Generalidades

Consiste em uma sinalizagdo proviséria composta de placas, barreiras, cones e
pontos luminosos, segundo o projeto especifico para cada etapa da obra, atendendo ao
Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito — Sinalizagao Temporaria — Volume VIl — 2017 -
CONTRAN.
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11.3.1.2 Materiais

Os sinais de transito e dispositivos de canalizacdo serdo confeccionados com
madeira de boa qualidade, previamente aprovada pela fiscalizacdo, pintada com tinta
refletiva ou tinta fosca resistente a agua.

Os cones deverao ser de borracha ou outro material flexivel adequado.

Os dispositivos luminosos, quando necessarios, poderdo ser constituidos de
ldampadas intermitentes com baterias solares.

11.3.1.3 Execucgao

a) Dispositivos de sinalizacao de obras

Todos os sinais serdo refletorizados e/ou iluminados, para transmitir suas
mensagens a noite. Quando a simples irrefletorizagcdo néo fornecer visibilidade satisfatéria,
devera ser usada iluminagdo, que deve ser feita particular e especialmente, ndo sendo
tolerada a simples iluminacdo do trecho em obras da rodovia. A iluminacdo ndo podera
provocar ofuscamento.

¢) Posicionamento dos sinais

Os sinais devem ser implantados em posicdo onde possam transmitir suas
mensagens sem que restrinjam a distancia de visibilidade ou provoquem diminuigdo da
largura da pista.

Serado implantados perpendicularmente a pista e sua altura sera de 2,10 m, a
contar da borda inferior do sinal. No caso do emprego de duas placas no mesmo poste, a
borda inferior da placa de baixo ficara a uma altura de 2,10 m, podendo essa altura ser
elevada até 2,50 m, quando o equipamento de construcdo ou outras obstru¢des estiverem
presentes.

d) Cores

As cores utilizadas nos dispositivos de controle e seguranga de transito nos trechos
em obras sdo:

- Sinais de regulamentac&o: fundo branco, orla vermelha, tarja vermelha se for o
caso, silhueta preta;

- Sinais de adverténcia: fundo laranja, orla preta, silhueta preta;

- Sinais indicativos (informagéo): fundo verde, orla, letras, setas e numeros
brancos;

- Cavaletes, cones, cilindros e marcadores tubulares: cores laranja e branco.
11.3.1.4 Dispositivos luminosos

Dispositivos de sinalizacdo que deverao ser utilizados para chamar a atencédo do
condutor do veiculo sobre as anormais condigbes da pista a sua frente, devendo ser
acoplado a outro dispositivo (cones, balizadores, cilindros ou tambores), com distancia
(entre os equipamentos) definidas no projeto. E recomendada sua utilizagdo para situagdes
onde haja risco de seguranga para o trafego ou trechos de rodovias que apresentam alto
VDM, no periodo noturno em complementacao a sinalizagao de adverténcia do local. Devem
ser utilizados a noite, ou em locais com baixa luminosidade natural.

Estdo posicionadas geralmente de frente para o fluxo de modo a canaliza-lo,
porém, poderdo ser implantadas lateralmente ao trafego, com o intuito de alertar sobre
obras a frente, sem, no entanto, delinear trajetéria. Deverao ser utilizados sobre veiculos de
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servico, quando estes permanecerem na via no periodo noturno, € nao possuirem
dispositivos de luz intermitente propria.

As lampadas devem emitir luz amarela e piscar com frequéncia recomendavel de
50 a 60 vezes por minuto. Acendendo e apagando a intervalos iguais de tempo.

Observa-se ainda que, esses elementos ndao devem ter efeito de flash ou
estroboscopio. Sua luminosidade deve ser suficiente para que possam ser visualizados a
distancias que permitam a condugéo segura do veiculo.

11.3.2 Sinalizagao vertical definitiva
11.3.2.1 Generalidades

Consiste em conjunto de sinais aplicados sobre dispositivos fixos, na posi¢ao
vertical, com o objetivo de fornecer mensagens de carater permanente por meio de
legendas ou simbolos, com propdésito de regulamentar, advertir ou indicar a forma de uso
das vias da forma mais segura e eficiente possivel, visando o conforto e seguranga do
usuario.

11.3.2.2 Materiais
11.3.2.2.1 Chapas

a) chapas de ago, na espessura 1,65mm, cortes e furagbes com tratamento anti-
corrosivo.

As chapas devem ter a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que recebera a
mensagem, preparada com “primer”.

As chapas para placas semi refletivas devem ter a superficie que ira receber a
mensagem pintada na cor especifica do tipo de placa. Acabamento do verso com pintura
eletrostatica e secagem em estufa a 200°C.

As chapas de aco devem estar em conformidade com as normas da ABNT - BR
5920/97.

Os suportes metalicos devem ser de ago galvanizado.
11.3.2.2.2 Pelicula

As peliculas devem ser resistentes as intempéries e possuirem um adesivo
sensivel a pressao, protegido por um filme de polietileno siliconado, de facil remogao, ter
grande angularidade de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz
refletida.

Proporciona impacto visual ao motorista quando dirigindo o veiculo ao dia ou a
noite, sob condi¢cbes de baixa visibilidade, e até mesmo durante o amanhecer, entardecer
ou quando na presencga de neblina.

As placas de regulamentacgao terrestres devem ser revestidas com pelicula do Tipo
I-A/I-B e as placas de regulamentacao aéreas com pelicula do Tipo lll, conforme Tabela 1,
extraida da norma NBR 14891:2012 — Sinalizacao vertical viaria — Placas.

As peliculas retrorrefletivas devem apresentar desempenho de retrorrefletividade
de acordo com a NBR14644:2013 — Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos. Sao
utilizadas nas cores branca, amarela, vermelha, azul, verde, laranja e marrom.
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Tabela 1 - Peliculas retrorrefletivas para vias urbanas (ruas e avenidas de até 80 km/h)

_ Tipo de pelicula (ABNT NBR 14644)
Tipo de sinal Localizacao T T
I-AS1-B n 1] Wi Wi > x
t t 1
Fundo ~ 2 ) o ' ~ ~
Indicativas terrestres = 1 1 = 1 =
Legenda .. o'l ~ 2l & ~
Regulamentacao terrestre Fundo/Orla 2 W w W ' w
| |
Adwverténcia terrestre Fundo ' | & v W w
Delineadores de curvas Seta | ~ ~ ~ . ~
Adverténcia asrea Fundo > =] W w ~.'
Fundo 2 < ~ ot ' ~
Indicativas aéreas = =
Legenda K =1 ~ ' . W o
Regulamentacao aérea Fundo/Orila b =1 ~ W ' \. a1
Legenda
W Deve ser utilizado
O utilizado com restricac
X Mao deve ser utilizado

11.3.2.3 Execugdo

Posicionamento dos sinais:

Os sinais devem ser implantados a margem direita da via, dela guardando uma
distancia segura, porém dentro do campo de visdo do motorista, e ligeiramente esconsos
em relagao a secao transversal da via, formando com ela um a&ngulo aproximado de 5°. S&do
colocados a uma distancia minima de 1,50m da borda do pavimento (acostamento quando
houver), ndo devendo esta distdncia ser maio que 3,00m, nos casos onde existirem
dispositivos de drenagem as margens da pista, por exemplo.

Em relacado a altura livre, medida da borda inferior da placa ao nivel da pista, deve
ser de 2,10m (quando implantados sobre as calgadas), com exceg¢do dos marcadores de
obstaculos.

E recomendavel que os suportes possuam cores neutras e formas que ndo causem
dificuldades de interpretagao das mensagens. Nao devem constituir obstaculos a seguranga
de veiculos e pedestres.

11.3.2.4 Estruturas de suporte as placas

Sao estruturas de suporte as placas os elementos necessarios a implantacao,
fixacdo e sustentacdo da placa no local designado pelo projeto, incluindo as fundacoes,
guando necessarias.

11.3.2.4.1 Sinalizacao de Solo

A placa referente a sinalizacdo de solo de acordo com o projeto, devem ser
instaladas em suportes de aco.

11.3.2.4.2 Suporte em acgo

Para protegdo contra a corrosao, todas as pecas do conjunto deverdo ser
submetidas a galvanizagao a fogo, apds as operagdes de dobra, furagdo e soldagem. A
galvanizacao devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as
superficies receber uma disposicdo minima de 350 gr/m? de zinco nas extremidades e 400
gr/m? nas demais areas. A galvanizacéo devera ser uniforme, isenta de falhas de zincagem.
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12 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

12.1 Consideragées gerais

Este capitulo apresenta o projeto de obras complementares, como parte integrante
do Projeto Executivo de Engenharia para Implantagédo da Quarta Faixa na Avenida Beira
Mar Norte, Trecho: Elevado Rita Maria — UFSC, no municipio de Floriandpolis.

12.2 Escopo bdsico

O escopo basico do projeto de obras complementares compreende:
* passeios;

» ciclovia em concreto pigmentado na cor vermelha;

» travessia elevada para pedestres;

* infraestrutura para semafora;

+ defensas e barreiras.
12.3 Passeios

Pode-se verificar os locais de implantacado e restauragao parcial dos passeios nas
pranchas do projeto geométrico, no Volume 2 — Projeto de Execucao.

As implantacdes de passeios sdo compostas por um lastro de brita com 4,0 cm de
espessura e cobertos por uma camada de 6,0 cm de concreto com fck = 20 MPa. Antes da
execucgao dos passeios, deve-se garantir a devida compactacao do terreno.

A calgada devera ser construida com inclinagao de 2% no sentido do meio-fio, para
escoamento da agua da chuva, de acordo com o Cdodigo de Edificagdes do Municipio de
Florianodpolis.

Deverdo ser executadas rampas de acesso para portadores de necessidades
especiais e implantado piso tatil guia e alerta, conforme Manual de Projeto e Execugéo
Calgada Certa da Prefeitura Municipal de Florianépolis — versao 02 de Agosto de 2019.

Deve-se consultar também, para mais informagdes, a ABNT NBR 9050:2015 —
Acessibilidade a edificagdes, mobiliarios, espacos e equipamento urbanos e ABNT NBR
16537 — Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaborag¢ao de projetos e
instalagao.

Referente ao piso tatil, o mesmo deve ter contraste de textura e cor em relacéo ao
pavimento da calgada, para ser percebido facilmente por pessoas com deficiéncia visual
parcial ou total. O novo padrao definido para o municipio de Florianépolis é o piso tatil de
tamanho 45x45cm e cor preta.

Em torno de elementos suspensos com altura livre entre 60 cm e 210 cm como
orelhdes, deve ser instalada uma faixa de piso tatil alerta a 60 cm a partir de sua projecao,
para que a pessoa com deficiéncia visual consiga detectar antecipadamente e desviar do
obstaculo.

O acesso de veiculos aos lotes e seus espagos de circulagao e estacionamento
deve ser feito de forma a nao interferir na faixa livre de circulacdo de pedestres, sem criar
degraus ou desniveis.

Desniveis nos passeios, de qualquer natureza, devem ser evitados em rotas
acessiveis. Eventualmente desniveis no piso de até 5 mm dispensam tratamento especial.
Desniveis superiores a 5 mm até 20 mm devem possuir inclinagcdo maxima de 1:2 (50%).
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Desniveis superiores a 20 mm, quando inevitaveis, devem ser considerados como degraus.

Nao pode haver desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e o leito
carrogavel, em vias com inclinagcéo transversal do leito carrogavel superior a 5%, deve ser
implantada uma faixa de acomodagéao de 0,45 m a 0,60 m de largura ao longo da aresta de
encontro dos dois planos inclinados em toda a largura do rebaixamento.

Encontra-se, no Volume 2 — Projeto de Execucgéo, projeto tipo do passeio e rampas
de acesso.

Abaixo, alguns procedimentos a serem seguidos na execu¢ao dos passeios:

* Deverdo ser executadas juntas de dilatagdo em madeira, no sentido

transversal, em toda largura da calgada, em cada 2m, nunca formando
panos com area superior a 4 m?;

» Executar a concretagem das placas em forma alternada, concreta uma e
pula a outra;

* Quando o concreto mostrar-se em condigbes de endurecimento inicial, as
ripas de madeira das juntas de dilatacdo devem ser cuidadosamente
retiradas e, entao, completa-se a concretagem das placas restantes;

* Apods a concretagem, manter o piso umido por 4 dias, evitando o transito
sobre a calcada.
12.4 Ciclovia em concreto pigmentado na cor vermelha

Conforme pranchas do projeto geométrico, serd implantada ciclovia central na
Avenida Madre Benvenuta.

A implantacdo da ciclovia sera composta por uma espessura de 5,0 cm para lastro
de brita, 10,0 cm de concreto usinado pigmentado na cor vermelha com fck = 20 MPa e
armacao em tela de aco CA-60 de 5,00 mm com malha de 10x10 cm.

Encontra-se, no Volume 2 — Projeto de Execugéo, projeto tipo da ciclovia.
12.5 Travessia elevada para pedestres

A travessia elevada para pedestres € aquela implantada no trecho da pista onde o
pavimento é elevado conforme critérios e sinalizagado definidos na Resolugao n° 738 de 6 de
setembro de 2018 do CONTRAN — Conselho Nacional de Transito.

A localizacéo das travessias elevadas para pedestres a serem implantadas pode ser
observada nas pranchas de sinalizagdo no Volume 2 — Projeto de Execugéao.

Relativo a execugcdo das travessias elevadas, deve-se executar as rampas e
plataforma em asfalto. Projeto tipo da travessia elevada para pedestres inserido no Volume
2 — Projeto de Execugéo.

12.6 Infraestrutura para semaforo

Esta sendo prevista a implantacao da infraestrutura para instalagdo de semaforo,
conforme detalhes apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugéo.

Todos os dispositivos da referida infraestrutura devem ser instalados antes da
execucao dos servigos de pavimentagao e passeio.

Antes da execucgdo da infraestrutura semaférica, deve-se confirmar os locais de
instalacdo com a empresa responsavel e com o setor especifico da Prefeitura Municipal de
Florianépolis.
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12.7 Defensas e barreiras

As defensas previstas para o projeto sdo do tipo metélica semi-maleavel simples,
sendo que foram seguidas as indicagdes constantes na NBR 6971:2012 — Seguranga no
trafego — Defensas metalicas — Implantagdo, NBR 15486:2016 — Seguranga no trafego —
Dispositivos de contencgao viaria — Diretrizes de projeto e ensaios de impacto e DNER-ES
144/85.

Os terminais de entrada e saida dos dispositivos de seguranga seguiram as
recomendacbes expostas no Item 6 — Dispositivos de contencdo pontual da NBR
15486:2016.

A barreira de seguranca é um dispositivo de protegao, rigido e continuo, implantado
a longo das rodovias, com forma, resisténcia e dimensbes capazes de fazer com que
veiculos desgovernados sejam reconduzidos a pista, sem brusca reducdo de velocidade
nem perca de diregdo, causando o minimo de danos ao veiculo, seus ocupantes e ao
proprio dispositivo.

Todas as defensas e barreiras devem ser sinalizadas com delineadores refletivos.

A localizacdo dos dispositivos de segurancga séo indicadas nas pranchas de obras
complementares no Volume 2 — Projeto de Execucgao.
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13 COMPONENTE AMBIENTAL
13.1 Medidas de controle ambiental
13.1.1 Objetivo

O objetivo dos trabalhos do setor de meio ambiente, nesta fase, € a elaboragao do
projeto ambiental da via.

A concepgao do projeto executivo contempla a Implantacdo da quarta Faixa na
Beira Mar Norte de Florianépolis, garantindo conforto e qualidade do fluxo de veiculos no
trafego de passagem, bem como do trafego local.

Neste capitulo sdo apresentados os programas necessarios para mitigar e/ou
compensar os impactos ambientais de natureza adversa e potencializar aqueles de
natureza benéficas decorrentes da construgéo e operagao das vias projetadas.

13.1.2 Escopo basico

O escopo basico dos servigos de meio ambiente nesta fase de projeto consiste na
elaboragdo de “Tabelas de medidas” para o projeto do revestimento vegetal e para a
realizacdo das medidas mitigadoras das obras viarias com relagdo ao meio ambiente.

13.1.3 Revestimento vegetal

A elaboragdo do projeto do revestimento vegetal obedeceu as exigéncias das
“Especificacbes” SIE IS — 05 e Manual de Gestao Ambiental, que estabelece a sistematica a
ser utilizada na implantacdo da cobertura vegetal de areas de declividade acentuada
(taludes de cortes e aterros) e de areas planas ou de pouca declividade (caixas de
empréstimo, bota-foras e areas de jazidas de solos), objetivando sua reabilitagcdo ambiental
e em especial o combate ao processo erosivo dos solos.

Para o entendimento dessas especificagdes foram consultados os seguintes
documentos:

* Instrugéo de Servigo (IS-05 — Ano 2006-Diretoria de Engenharia Rodoviaria — SIE/SC;
* Manual de Gestdo Ambiental — Ano 2006-Diretoria de Engenharia Rodoviaria — SIE/SC;
» Sistema de Avaliagao da Aptidao Agricola das Terras (Embrapa,1978);

* Recomendagado de Fertilizantes e Corretivos com Base nas Exigéncias dos Solos (4
niveis).

A partir do entendimento da especificacdo, foram eleitos os pontos necessarios
para realizagdo dos projetos de revestimento vegetal, ou seja:

— percepgao de intersegdes em tempo oportuno;

— melhoria da condugéao dtica;

— influéncia da velocidade de trafego em areas com risco de acidentes;
— protecdo contra erosao e deslizamentos;

— configuragao para quebrar a monotonia da paisagem;

— protecdo contra emissdes causadas pelo trafego;

— protecao 6tica de areas habitacionais e de lazer;

— integragdo paisagistica de cortes e aterros;
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— integragao paisagistica de obras de arte especiais (OAE).

Através de uma visita ao trecho, foram identificados os pontos relevantes para o
revestimento vegetal.

13.1.4 Diretrizes a serem consideradas na execugao das obras viarias

Na fase das obras todas as intervengdes programadas pela construtora deveréo
seguir os “Estudos e Projetos Ambientais”, bem como as orientagbes e diretrizes
ambientais, comentadas anteriormente.

A partir dessas diretrizes e especificagdes, foi montada uma tabela com as
diretrizes gerais a se consideradas na execugédo das obras.
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Tabela 13.1 - Visdo geral das diretrizes a considerar na execugao das obras rodoviarias

OBRA
RODOVIARIA

DIRETRIZES A
CONSIDERAR

PRINCIPAIS CONTEUDOS

(1)-
Canteiro das
obras

e [S-05 (SIE/SC)
Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

As orientagdes fisicas, biolégicas e antropicas do
canteiro de obras, trilhas caminhos de servigo,
jazidas, caixas de empréstimo, operagdo de
maquinas e equipamentos, terraplenagem e
desmatamento e limpeza de terrenos se darao
quanto:

(2)-
Trilhas, caminhos,
e estradas de
acesso

IS-05 (SIE/SC)
Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

Fisicas

correlagédo-(1)-(2)-(3)-(5)

as areas selecionadas para as obras rodoviarias,
nao podem ser susceptiveis a processos erosivos e
de recalque diferencial e sujeitos a instabilidade
fisica passiveis de ocorréncia em cotas superiores
(escorregamentos, deslizamentos, depdsito de
talus, etc.)

ndo pode ser susceptivel a cheias e inundagbes e
lencgol freatico aflorante

situar-se proxima a nascentes

implantacdo de drenagem especifica

o material de desmatamento e limpeza nao pode ser
langado dentro de talvegues e corpos d’agua

(3)-
Jazidas e caixas de
empréstimo

e 1S-05 (SIE/SC)
e Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

-correlagao-(3)-(7)-(8)-(10)

armazenar o solo organico removido

durante a limpeza para reutilizagdo na reabilitagdo
de areas alteradas

Biolégicas-correlagdo-(1)-(2)-(3)-(5)-(7)-(8)-

as aberturas de trilhas, caminhos de servigos,
estrada de acessos, jazidas e caixa de empréstimo,
canteiro de obras, usina de solo e asfalto ndo pode
interferir com fisionomias vegetais protegidas por
lei, que constituam sistemas naturais de espécies
da fauna. (habitats preferenciais, areas de
reproducgédo, areas de dessentacéo, etc.)

(4)-
Operacéao de
maquinas e
equipamentos

e |S-05 (SIE/SC)
e Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

Correlagao-(2)-(3)-(7)-(8)-(10)-

as areas desmatadas ou limpas

deverdo se restringir aos limites do off-set,
acrescidos de uma faixa minima de operacao,
acompanhamento a linha do off-set.

o desmatamento de areas de empréstimo deverao
se restringir

somente as areas a serem exploradas

(5)-
Usinas de asfalto,
concreto e solo

e 1S-05 (SIE/SC)
¢ Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

Correlagao-(2)-(3)-(7)-(8)-(10)

as técnicas de desmatamento e de limpeza de
terrenos deverdo ser compativeis com as
caracteristicas da cobertura vegetal a ser retirada. E
expressamente proibido o uso de explosivos,
agentes quimicos (herbicidas, desfolhantes, etc.),
processos mecanicos nao controlados e queimadas

(6)-
Efluentes e
residuos

e 1S-05 (SIE/SC)
e Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

Correlagao-(8)
os residuos provenientes dos

desmatamentos e limpeza de terrenos (folha,
galhos, tocos, etc.), deverdo ser enterrados em
areas preé-definidas e apos utilizados em atividades
com usos alternativos

(7)-Terraplenagem

e 1S-05 (SIE/SC)

Antropicas
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OBRA
RODOVIARIA

DIRETRIZES A
CONSIDERAR

PRINCIPAIS CONTEUDOS

Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

Correlagao-(4)

as atividades das obras rodoviarias, obedecera a
legislacdo de uso e ocupacgédo do solo vigente no
municipio

Correlagao-(1)-(2)-(3)-(4)-(5)-(7)-(12)

implantagdo de um sistema de sinalizagéo,
envolvendo adverténcias, orientagdes, riscos e
demais aspectos do ordenamento operacional e do
trafego, com objetivos internos e externos

(8)-
Desmatamento e
limpeza de terrenos

IS-05 (SIE/SC)
Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

Correlagao-(1)-(2)-(3)-(4)-(5)-(7)-(12)

inspecbes ambientais acerca das interferéncias
dessas atividades sobre a qualidade de vida das
comunidades diretamente afetadas

(9)-

IS-05 (SIE/SC)
Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

Correlagao-(6)
todos os efluentes provenientes da

lavagem e manutengdo de maquinas e

Bota-fora equipamentos (6leos, graxas, etc.), devem ter como
destino uma caixa separadora de O6leo, para o
devido tratamento.

Correlagao-(4)
a construtora devera observar horario de operagéo
das atividades, contabilizando-o com a lei do
siléncio, quando as mesmas ocorrerem na
proximidade de areas urbanas
e 1S-05 (SIE/SC) Correlagao-(4)
(10)- e Manual de procedimentos a operagdo de maquinas e equipamentos
Taludes de cortes e ambientais (SIE/SC) obedecera aos dispositivos do sistema de
aterros sinalizagao do canteiro de obras

(11)-Drenagem

IS-05 (SIE/SC)
Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

Correlagao-(4)

manutencao preventiva e corretiva de

maquinas e equipamentos, considerando a geragao
de ruidos, gases e as condicbes de seguranca
operacional

(12)-
Pavimentagao

IS-05 (SIE/SC)
Manual de procedimentos
ambientais (SIE/SC)

Correlagao-(7)

prevencdo da geragdo de particulas provenientes
da operacédo (aspersao de agua na area das obras
e cobertura de carga transportadas

Seguindo procedimentos apresentados na Tabela 13.1, que mostra uma visao geral
sobre as “Diretrizes Ambientais” a serem consideradas, havera uma diminuicdo da
intensidade dos impactos sobre o meio ambiente.

13.1.4.1 Areas destinadas a execugao das obras-ocorréncias

Das areas que devem ser usadas para a execugao das obras, ou seja, para bota-
fora, canteiro de obras, jazidas, acessos e trilha, etc, foi composta uma matriz (tabela 13.2)
que mostra quais zonas ambientalmente sensiveis, que possuem um “uso possivel”’, ou

“uso impossivel”.
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Tabela 13.2 - Areas impréprias para as obras

Areas para Obras
Abertura de
. . . Usinas de A trilhas,
AREAS SENSIVEIS Canteiro Ja_zndas e asfalto, . Areas caminhos de
das obras er?\alrxéasstig'nis concreto Al bo‘t):-rfira servigo e
P e solo estradas de
acesso
Areas residenciais P P I I P P
Area de protecéo por lei | | | I I |
Areas florestais (capoeirdo e | P | P I P
capoeira)
Areas com perigo de erosdo / | P | P P
deslizamento
Bioétopos umidos / zonas | | | P P
alagadas
Areas de nascentes | | | I I |
Cursos de aguas | | | I I P

- uso possivel - P
- uso impossivel - |

13.1.5 Projeto ambiental

13.1.5.1 Projeto das obras provisorias de protecao ambiental

13.1.5.1.1 Canteiro de obras

Os problemas ambientais decorrentes da instalagdo, operacao e desmobilizacao de

canteiro de obras, torna-se necessaria a consideragao dos custos como um item préprio no
orgcamento das obras.

As recomendacgoes especificas para a instalagdo, operagcdo e desmobilizacao,

envolve cuidados que constam no “Manual de Procedimentos Ambientais” do SIE -
Secretaria de Estado da Infraestrutura e Mobilidade, pg. 7 de 19 - Capitulo 8.

Na instalagdo e desmobilizagdo do canteiro de obras deverdo ser observados os

seguintes itens:

Disposi¢cao dos esgotos sanitarios em fossas sépticas, instaladas a distancia segura de
pocos de abastecimento d'agua e de talvegues naturais;

Existéncia de dispositivos de filtragem e contencdo de 6leos e graxas oriundos da
lavagem/limpeza/manutengéo de equipamentos de oficina;

As areas utilizadas devem ser limpas de solo vegetal. O material oriundo desta limpeza
deve ser acumulado em area nao sujeita a erosdo, devendo ser respaldado sobre a area
ocupada apés a desmobilizagdo, visando uma recuperacdo mais rapida da vegetacéo
suprimida;

Todo o residuo sdlido deve ser acondicionado em lixeiras e apds ser dado destino a este
material nos aterros municipais;

Em toda a area do canteiro deve ser executada drenagem que encaminhe as aguas
superficiais para talvegues naturais.

PMF/SMI — Projeto Executivo

Cap.13 - Pag.5



PROSUL

13.1.5.1.2 Usina de britagem, concreto e asfalto

As recomendagdes especificas para a utilizagdo de usina de britagem, concreto e
asfalto constam no “Manual de Procedimentos Ambientais” do SIE - Secretaria de Estado da
Infraestrutura e Mobilidade, pg. 7 de 19 - Capitulo 8.

13.1.5.1.3 Tratamento de efluentes

As recomendagdes especificas para tratamento de efluentes envolvem cuidados
que constam no “Manual de Procedimentos Ambientais” do SIE - Secretaria de Estado da
Infraestrutura e Mobilidade, pg. 7 de 19 - Capitulo 8.

13.1.5.2 Projeto das obras permanentes de protegao ambiental
13.1.5.2.1 Areal

A areia necessaria para a obra ou devera ser importada de areais comerciais
instalados na regido. Indica-se a utilizagdo do material comercializado pelo areal JND,
localizado no municipio de Santo Amaro da Imperatriz. Este areal explora areia média para
concreto e areia para aterro. No capitulo 6 — Estudo Geotécnico — sdo apresentados
maiores detalhes deste areal.

Sendo esta ocorréncia comercial, ndo sera objeto de recuperagdo ambiental neste
projeto, porém deverdo ser licenciada e objeto de cuidados ambientais e plano de
recuperacgao.

13.1.5.2.2 Material pétreo

Foi elaborado um inventario das pedreiras existentes, obtidas em 6rgaos técnicos
da regido.

Foi indicado pedreiras comerciais, pois ndao é recomendavel a indicacido de
pedreiras virgens, tendo disponivel pedreiras comerciais em funcionamento, quando a
extensao do trecho nao é tao elevada e esta proximo de area urbana.

Por estas razées, foram indicadas as seguintes pedreiras comerciais, que explora a
zona colunar do derrame basaltico. Além da britagem, possui também usina de asfalto.

e Pedreira Pedrita, no bairro Rio Tavares;

» Pedreira Pedrita, em Biguacgu

* Pedreira Sulcatarinense, em Biguacu; e

* Pedreira Cedro, localizada em Sao José

Sendo estas ocorréncias comerciais, ndo sera objeto de recuperagdo ambiental
neste projeto, porém deverao ser licenciadas e objeto de cuidados ambientais e plano de
recuperacgao.

13.1.5.2.3 Areas de bota-fora

Na execugdo das obras estdo previstos bota-foras num volume total de
57.152,00m?

Os procedimentos a serem utilizados para a execugcao de bota-fora, proveniente da
execucao da terraplenagem, deverao seguir as seguintes recomendacgoes:

12 Etapa
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* Apés as operagoes de limpeza, a matéria organica (camada vegetal) exceto os
troncos e raizes mais volumosas, deverao ser estocados em locais apropriados, de forma a
possibilitar o seu reaproveitamento na cobertura do bota-fora:

A seguir deve-se iniciar a operacao de retirada do material (conforme projeto de
terraplenagem) e a posterior estocagem em forma de leiras ao longo dos segmentos
indicados para os bota-foras. Esta forma de acondicionamento visa a regeneragao natural
da area.

22 Etapa

* Nesta etapa o material de bota-fora sera espalhado, conformado e compactado
com uma energia de no minimo 80% do proctor normal. O material estocado devera ser
compactado de acordo com a Especificagdo DNER-ES 280/97.

32 Etapa
* Em seguida, nos locais previstos devera ser executada a vala de pé de aterro,
conforme projeto especifico de drenagem.

» Finalmente, o solo superficial (camada vegetal) estocado devera ser espalhado
sobre o bota-fora acabado.

Na figura 13.1 pode ser visto a localiza¢ao do local indicado para bota-fora.

Figura 13.1 - localizagdo do bota-fora

13.1.5.2.4 Terraplenagem

As obras rodoviarias promovem alteragdes no relevo local, modificando o sistema
natural de drenagem que, associada a retirada da vegetacéo protetora, pode resultar em
processos erosivos.

O projeto ambiental prevé a recomposicao vegetal dos taludes de corte e aterro
com grama em leiva, bem como nas ilhas de interse¢gdes. Ressalta-se que os taludes de
corte sdo pequenos € com pouca area, sendo mais viavel o plantio de grama em leiva.
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13.1.5.2.5 Projeto de sinalizagdo ambiental e de obras

De acordo com as normas prescritas pelo Cédigo Nacional de Transito, pelo
Manual de Sinalizagdo do DENATRAN, e pelas “Diretrizes DNIT, o projeto de sinalizagao
ambiental sera implantado através da disposicao de placas verticais, com posicionamento e
dimensdes definidas, transmitindo mensagens de Educagdo Ambiental, e indicativas de
pontos de interesse ambiental (Vide Vol. 2 - Projeto Basico de Execucdo: Plantas-
Sinalizacéo).

Ja a “Sinalizacdo de Obras” sera executada conforme prescreve o “Manual de
Sinalizagédo de Obras e Emergéncias” tendo por finalidade orientar, regulamentar e advertir
os usuarios, de forma a tornar o trecho mais seguro e eficiente. Tende a melhorar as
condicdes de fluidez e seguranga dos usuarios e dos operarios, quando em servigo na pista.
Com a implantagdo em todas as fases de execucdo de servicos, o trafego € disciplinado,
por meio do emprego de dispositivos de sinalizagdo preventiva e/ou indicativa, de bloqueio
parciais ou totais da pista, durante o periodo de obras na rodovia.

13.1.5.3 Paisagismo

Consiste na implantacdo de agdes que possam mitigar os impactos passiveis de
serem causados a partir da implantacdo da rodovia, buscando incorpora-la na
macropaisagem em termos estruturais e ambientais. Contemplara basicamente o plantio e
fornecimento de arvores selecionadas.

Nesse contexto, para a seguranga do usuario, foi previsto nas areas do canteiro
central com largura superior a 1,50m o plantio de arbustos de pequeno porte, ndo devendo
ultrapassar 0,60m de altura, para nao prejudicar a visibilidade da pista de rolamento.

A Tabela 13.3 apresenta as quantidades e espécie das mudas necessarias.
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Tabela 13.3 - Quantitativos mudas arbustivas

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO QUANTIDADE (UND.) IMAGEM
Ixora coccinea
Mini Ixora 469
compacta
Lirio amarelo Hemerocalys Flava 439
Agapanto mini Aagapanthus Africanus 240

O plantio sera pelo método de plantio direto de mudas, obedecendo os seguintes

critérios:

As mudas devem ser plantadas em condi¢des climaticas que a temperatura n&o seja
extrema e haja agua suficiente para o seu desenvolvimento;

A muda so6 podera ser levada ao campo para o plantio quando a mesma obtiver a
sua parte aérea do mesmo comprimento da embalagem,;

Antes do plantio, as mudas devem ser preparadas para evitar cachimbamento,
retirando-se as embalagens plasticas;

Em seguida as raizes laterais devem ser aparadas e a muda colocada em covas de
0,5 a 1,2m de profundidade e 0,4 a 0,8m de largura, ja adequadamente adubada;

Apds a colocagdo da muda na cova, a mesma deve ser fechada com terra e
instalados, quando necessario, tutores simples ou duplos criando um suporte
adequado para muda crescer.
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Figura 13.2 - Plantio direto de mudas no solo.

13.1.5.4 Supressao de arvores e cobrimento vegetal

Nos locais onde a nova pista esta projetada sobre canteiros existentes, houve a
necessidade de remocgao de arvores presentes nessas areas. Foi realizado um inventario do
numero de arvores a serem suprimidas. As quantidades sao apresentadas na tabela 13.4.

Na mesma tabela sao apresentados os quantitativos referentes ao revestimento
vegetal (canteiros e protecdo de taludes de aterro) e hidrossemeadura (cobrimento de
taludes de cortes)

Tabela 13.4 - Quantitativos dos servicos de protecao ambiental

13 MEIO AMBIENTE Unidade | Quantidade
13 .1 SERVICOS PRELIMINARES
13 .11 DESTOCAMENTO DE ARVORES COM DIAMETRO DE 15 A0,3M UND 271,00
13 .12 DESTOCAMENTO DE ARVORES COM DIAMETRO MAIOR QUE 0,3M UND 39,00

13 .2 PROJETO DE OBRAS DEFINITIVAS DE PROTECAO AMBIENTAL
13 2.1 |TALUDES DE CORTE E ATERRO

13 .2.1.1 [ENLEIVAMENTO M2 410,00

13 .3 PROJETO MEIO AMBIENTE - PAISAGISMO

13 3.1 [ENLEIVAMENTO M2 4.416,00
PLANTIO DE MUDAS ARBUSTIVAS COM PORTE DE 50 CM EM COVAS DE 0,40 X 0,40 X

13 3.2 (0,40 M UN 21,08 UND 1.148,00

13.1.6 Plano de qualidade e controle ambiental

Como visto no item “estudos ambientais”, os impactos das areas das obras
referem-se aos seguintes aspectos:

13.1.6.1 Pavimentacgao

O material proveniente das sobras de massa asfaltica ndo devem ser
acondicionados ao longo da rodovia e sim em locais especificos, para evitar contaminagoes
em corpos d'agua existentes.

Natureza da operagao - Preventiva

Fase do empreendimento - Obras

Fator ambiental - Fisico/Biotico

Prazo - Curto

Equipes e equipamentos - Encarregado de turma
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- Operarios
- Caminhdao basculante

13.1.6.2 Seguranga dos usudrios

Nos locais onde houver a necessidade de trabalhos sobre a plataforma da rodovia,
sera necessario tomar cuidados em todas as operagdes e uso de equipamentos, para
proteger o publico e para facilitar o trafego.

Devera ser executada sinalizagdo adequada a fim de possibilitar a passagem do
trafego, sobre controle de direcdo unica.

Natureza da operagdo - Preventiva

Fase do empreendimento - Obras

Fator ambiental - Antropico

Prazo - Médio

Equipes e equipamentos - Sinalizacao Provisoria para obras
- Encarregado de turma
- Operarios

13.1.6.3 Canteiro de obras

Os residuos gerados pelo canteiro de obras, devem ser acondicionados em
containers e apos encaminhados ao aterro sanitario existente.

Em torno da area deve ser executada a drenagem que desvie a agua do canteiro
para o talvegue existente.

Os residuos organicos gerados devem ser coletados em fossas/sumidouros ou
outro tratamento adequado.

Os residuos gerados pela lavagem de equipamentos, devem ser tratados em
sistemas com caixa de areia e caixa separadora de dleo.

Todas estas acdes visam mitigar provaveis impactos ambientais, devido ao
langcamento de residuos em corpos d'agua, e as condi¢des agressivas ao meio ambiente.

Natureza da operagdo - Preventiva

Fase do empreendimento - Obras

Fator ambiental - Antropico/Biotico/Fisico
Prazo - Médio

13.1.6.4 Usina de solo

Ficara a cargo das fornecedoras de brita graduada a instalagédo e operagao dos
equipamentos de medicao e a implementagdo das agdes referentes ao auto-controle de
emissdes de poluentes e ruidos, de acordo com as caracteristicas da area onde serao
instalados os equipamentos.

As acdes de referéncia visam o atendimento aos padroes de qualidade do ar,
medicdes de ruidos e vibragdes

Natureza da operagdo - Preventiva

Fase do empreendimento - Obras

Fator ambiental - Antropico/Biotico/Fisico

Prazo - Médio

Equipes (materiais) - amostrador de grandes volumes(medir poeira total em
suspensao)
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- implantagdo de bico aspersores nas unidades de britagem

13.1.6.5 Usina de asfalto

Ficard a cargo das empresas fornecedoras de massa asfaltica a instalacdo e
operagao dos equipamentos de medi¢cdo e a implementacédo das agdes referentes ao auto-
controle de emissdes de poluentes, de acordo com as caracteristicas da area onde serao
instalados os equipamentos.

As acoes de referéncia visam o atendimento aos padrées de qualidade do ar

Natureza da operagao - Preventiva

Fase do empreendimento - Obras

Fator ambiental - Antrdpico/Bidtico/Fisico

Prazo - Médio

Equipes (materiais) - instalac@o de sistemas de controle de poluicao do ar

13.1.7 Programas ambientais

Os programas ambientais propostos, no contexto do estudo, constituem atividades
de responsabilidade financeira do empreendedor e que visam compensar ou atenuar os
principais impactos causados pelo empreendimento.

De natureza compensatéria ou mitigadora, os programas ambientais diferem das
medidas de controle ambiental pela abordagem mais detalhada e de mais longo alcance. As
medidas de controle ambiental sdo agbes que, geralmente, podem ser desenvolvidas
exclusivamente pelo empreendedor, ao passo que o0s programas ambientais, por sua
complexidade, requerem necessariamente o0 envolvimento da sociedade organizada
representada por érgdos publicos, universidades e centros de pesquisa, liderangas da
regido afetada pelo empreendimento, organizagbes nao-governamentais, etc.

O principal objetivo de um programa ambiental, além da compensacao ou
mitigagdo do impacto ao qual esta relacionado, € de proporcionar ganhos ambientais
significativos a regidao de insergdo do empreendimento, procurando contribuir para que o
ambiente regional como um todo, apds a implementagdo da obra, seja melhorado em
relacdo a situagao anterior.

Outro beneficio é a geragcdo de conhecimentos técnicos e cientificos que possam
ser utilizados em futuras situagdes semelhantes, no sentido de aumentar a eficacia na
identificagdo e avaliacdo de impactos ambientais e, consequentemente, aumentar a
probabilidade de éxito no desenvolvimento de agbes preventivas, mitigadoras e
compensatorias.

13.1.7.1 Programa de supervisdo ambiental

O programa de supervisdo ambiental deve buscar a interagcdo constante com os
6rgaos ambientais, possibilitando viabilizar o repasse continuo de dados e de informagdes
sobre o cumprimento dos cronogramas e das condicionantes ambientais estabelecidas.

Sua principal tarefa é a supervisdo e acompanhamento da execucao de atividades
diretamente relacionadas ao desenvolvimento de programas ambientais e execugao das
medidas mitigadoras e compensatérias acordados e demais condicionantes do
licenciamento ambiental do empreendimento em questao.

Outrossim, é de fundamental importidncia o acompanhamento das atividades
gerenciais de controle da qualidade ambiental durante os processos construtivos da
implantagcao do empreendimento.
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Além da propria medicdo da qualidade, a troca de informacbes e a presencga
constante de supervisores faz com que os trabalhos sejam realizados com maior eficiéncia.
Assim, o programa proposto assume, também, uma posi¢cao participativa no contexto das
acoes planejadas, passando nao sé a acompanhar e relatar, mas, a agir de forma integrada
aos grupos de execugdo dos trabalhos. Tais procedimentos visam diminuir o passivo
ambiental durante o desenvolvimento do empreendimento. e qualificando as possiveis
intervencdes

Com informagdes atualizadas torna possivel que o 6rgao licenciador realize um
maior e melhor acompanhamento, avaliacao e fiscalizagdo dos programas planejados para
mitigacdo, compensagao ou potencializagdo dos impactos positivos e negativos decorrentes
da implantacao e operacao de atividades modificadoras do meio ambiente.

Este programa fica responsavel pelo registro destes acompanhamentos de
integracdo do empreendimento e a execugdo dos programas ambientais através de
relatérios a serem enviados simultaneamente ao empreendedor e ao 6rgdo ambiental
competente.

Finalmente, a supervisao deste programa deve estar disponivel para acompanhar
as possiveis diligéncias e vistorias dos 6rgdos governamentais e ambientais estaduais e
federais na area de influéncia do empreendimento.

13.1.7.2 Programa de monitoramento e manejo fauna terrestre

As alteragdes da AID e os impactos prognosticados, bem como o aumento de fluxo
de veiculos promovido pela pavimentagcao desta rodovia exigem a implantagdo do Programa
de monitoramento e resgate branda da fauna terrestre visando a minimizagdo e/ou
compensacao dos impactos percebidos.

Outrossim, os programas de monitoramento, realizados antes, durante a
implantacdo e operacdo do empreendimento, fornecerdo subsidios para avaliar a eficacia
das passagens de fauna bem como reavaliar a localizagdo dos mesmos e dos redutores de
velocidade e sinalizadores a eles associados.

O programa deve incluir as seguintes atividades:

«  Monitorar a fauna terrestre (aves e mamiferos), principalmente na Area de Influéncia
Direta, especialmente nas proximidades das passagens de fauna de modo a obter
dados que permitam avaliar e localizar a evolugdo dos atropelamentos, bem como a
movimentacdo destes animais nos pontos propostos para a localizacdo destas
instalacoes;

Este monitoramento deve compreender as seguintes atividades:
» Entrevistas — com moradores e trabalhadores locais para complementar os dados

obtidos com as demais técnicas. Em alguns casos, fornecem dados importantes
sobre espécies localmente extintas.

+ Levantamento em bibliografia e cole¢des cientificas — busca complementar as
espécies de possivel ocorréncia nas areas de influéncia deste empreendimento.

« Registro de vestigios — Permitem a identificacdo de espécies de dificil visualizagao
em funcao de seus habitos e fornecem evidéncia direta do uso da faixa de dominio
da rodovia.

« Observacgao direta — Os registros por observacao direta permitirdo a identificacdo de
espécies utilizando a faixa de dominio da rodovia.

+  Também devem ser registrados os animais encontrados mortos e sua causa mortis.
Sempre que possivel, os exemplares coletados deverao ser incorporados a uma
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colegao cientifica, apds a obtencdo da respectiva licenca de transporte de animais
silvestres junto ao Ibama, disponibilizando o material para futuros estudos.

+ Indicadores Ambientais: Serdo indicadores ambientais: o numero de espécies
utilizando a faixa de dominio, o numero de atropelamentos, a eficiéncia das medidas
de minimizagcao de impacto sobre a fauna, bem como outros que por ventura se
julgarem necessarios.

Os relatérios deverao ser elaborados mensalmente contendo os dados do
andamento das campanhas de campo com periodicidade semanal e a serem realizadas
durante a implantacdo e na operagdo da rodovia. Como informagcdo minima destes
relatérios deverao constar: Metodologia adotada, pontos de amostragem georreferenciados,
resultados alcangcados e avaliagdes parciais do andamento do trabalho.

13.1.7.3 Programa de comunicagéao social e educacao ambiental

Este programa objetiva sensibilizar e educar os usuarios desta rodovia, bem como
0s operarios que participardo de sua construgdo sobre a importancia de uma conduta
harmoniosa com o ambiente especialmente no que se refere a colocagdo adequada do lixo,
nao retirada de espécies vegetais, na maior parte da rodovia. As agdes propostas aqui
também podem ser estendidas para as comunidades diretamente influenciadas pela
implantacdo da via.

Deveréao constar entre as diretrizes deste programa:

» Elaboracio de placas e painéis sobre a dindmica da paisagem e dos ecossistemas
locais;

* Confeccdo de folhetos informativos e banners contendo as principais caracteristicas
do empreendimento, com destaque para os beneficios, impactos gerados e riscos
decorrentes e as medidas a serem adotadas em casos de acidentes;

» Elaboracéo de textos e figuras para placas de sinalizacdo ambiental educativa;

* Realizacdo de palestras para a populacdo local, com o intuito de apresentar o
empreendimento e esclarecer as principais duvidas;

* Realizacdo de palestras para os operarios da obra, visando a apresentacdo do
Caddigo de Conduta a ser desenvolvido pelo empreendedor;

* Insercdo de noticias nas radios locais para divulgacdo de comunicados gerais da
obra, com especial aten¢ao para a contratagao de méao de obra.

13.1.7.4 Programa de salvamento arqueologico e educacgao patrimonial

Visa a identificacdo e salvamento dos sitios arqueolégicos que estejam sob risco de
serem afetados pela implantagéo da rodovia.

Esta previsto, também, o registro da paisagem natural e cultural das regides
afetadas pela via, bem como a andlise dos impactos diretos do empreendimento sobre a
paisagem. Assim como, a divulgacao para a populagao regional e a comunidade cientifica,
dos conhecimentos obtidos em todas as fases deste programa, bem como a importancia do
patrimdnio cultural, enfatizando a divulgacao junto a comunidade escolar regional por meio
de exposi¢des e de material didatico explicativo.

13.1.7.5 Programa de minimizacao e gerenciamento dos residuos da construgcao

Os residuos solidos das obras de rodovia constituem uma problematica ambiental,
haja vista os efeitos deletérios que podem causar ao meio ambiente, quando da nao
existéncia de uma gestdo adequada dos mesmos. Tais efeitos podem ser verificados pela
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poluicdo do solo e da agua, além da contribuicdo para o assoreamento de corpos hidricos,
quando langados em locais inadequados.

A reducdo do volume de entulhos gerados durante a execugdo da obra, seu
tratamento e destino final deverdo ser implementados através do Programa de
Gerenciamento de Residuos Solidos, buscando melhorar a eficiéncia dos procedimentos de
cada um dos trabalhadores, que devem ser devidamente orientados para que ndo haja
impactos ambientais ou estéticos causados pela disposi¢ado inadequada de residuos. Assim
como, adotar medidas de intervengdo nos procedimentos de coleta de residuos,
segregacdo e provaveis medidas de intervencao fisica nos locais apropriados para o
desenvolvimento dos trabalhos de segregacdo para reciclagem, além das areas de
armazenamento dos residuos solidos, bem como os residuos gerados ao longo da obra.

13.1.7.6 Programa de controle da saude publica

A implantacdo de uma rodovia requerem a mobilizagdo e concentragdo de
operarios, inerentes as grandes obras civis, em grande parte provenientes de outras
regides, junto as comunidades urbanas e rurais, possibilitando o aparecimento ou
recrudescimento de doencas até entdo nao existentes, ou sob controle local.

Este programa visa a implantagdo de estratégias de prevencéo e controle da saude
publica por meio de cursos, palestras e campanhas a serem promovidos junto a populagao
envolvida.

13.1.7.7 Programa de monitoramento da qualidade da dgua

Para a fase de operacao, é indicado que seja executado o monitoramento da
qualidade dos corpos hidricos superficiais, direcionado principalmente aos pontos de
lancamentos de efluentes liquidos, ou seja, na saida do sistema de tratamento de efluentes
sanitarios, sendo que os objetivos deverdo ser os de detectar a existéncia ou ndo de
contaminantes nas aguas pluviais e a eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes
sanitarios de canteiros de obras e demais instalagcbes, bem como a proposi¢gdo de medidas
mitigadoras ou corretivas, quando for o caso.

Os parémetros a serem monitorados deverdo ser aqueles estabelecidos pela
Resolugéao N° 357, de 17 de margo de 2005, do Ministério do Meio Ambiente, a qual dispde
sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes de langamento de efluentes,
e da outras providéncias, notadamente o seu capitulo quarto.

A periodicidade do monitoramento da qualidade das aguas devera atender o
periodo das obras e apds o encerramento das mesmas, até a desmobilizacdo completa dos
canteiros de obras.
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14 PROJETO DE ILUMINAGAO

14.1 Premissas basicas

Foi feita a compatibilizacdo dos postes de iluminacao existente e postes de rede da
Celesc para a implantagcado da Quarta Faixa na Avenida Beira-Mar Norte - Trecho: Elevado
Rita Maria — UFSC.

Os postes de iluminacao e os postes de rede da Celesc que ficaram sobre a pista
foram relocados para o canteiro Central, mantendo-se préximos ao local original para
garantir a eficiéncia da iluminagao existente.

Apenas foram apresentados em planta os trechos onde serao feitas as relocagdes
dos postes de iluminacéo ou postes de rede de energia.

Para garantir o funcionamento correto do poste de iluminacéo relocado, devera ser
instalada nova caixa de passagem em concreto 30x30x40cm e substituida a fiagdo do
poste, para possibilitar a conexado com a caixa existente, que devera ser mantida devido ao
fato de que o alimentador principal ndo sera relocado.

14.2 Materias utilizados
14.2.1 Condutores (Serao implantados em etapa posterior)

Os condutores utilizados para a alimentacdo das luminarias serdo de bitola
2,5mm?2, composto por cabos de cobre do tipo singelo, classe de isolagdo 1kV, com + g6mm
de isolacgao.

As emendas e derivagdes dos circuitos deverdao ser feitas com conectores
apropriados para assegurar a resisténcia mecénica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente. A reconstituicdo do isolamento nas conexdes devera ser executada com fita
isolante tipo auto fusao recoberta com fita plastica de boa qualidade.

14.2.2 Caixas de passagens

A caixa de passagem utilizada para a interligacado dos postes de iluminacdo com o
alimentador principal devera ser em concreto 30x30x40cm.

14.2.3 Postes de lluminagao

Os postes de iluminacdo relocados nao sofrerdao alteragbes. As luminarias
existentes serdo mantidas.

14.3 Aterramento

O aterramento nos postes de iluminagdo sera feito através da instalagao de haste
de aterramento tipo copperweld 5/8"x3,0m instalada no interior das caixas de passagem
30x30x40cm.
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15 ESTUDO DE TRAFEGO

15.1 Consideragées gerais

Este capitulo apresenta o estudo de trafego, como parte integrante do Projeto
Executivo de Engenharia para Implantacdo da Quarta Faixa na Avenida Beira-Mar Norte,
Trecho: Elevado Rita Maria - UFSC., no municipio de Florianépolis/SC.

15.2 Determinagdo e caracterizacao da area de influéncia

De acordo com o censo demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) em 2022, a populagcao de Floriandpolis € composta por 537.213
habitantes, o que representou um aumento de 27,53% em relacdo aos resultados
apresentados em 2010, sendo a 22 cidade mais populosa de Santa Catarina.

Com relacao a frota de veiculos do municipio, Floriandpolis possui 389.219 veiculos
em 2016, sendo 235.678 automodveis, segundo dados do Departamento Estadual de
Trénsito de Santa Catarina (DETRAN/SC). Ao se analisar a evolugao histérica da frota de
veiculos no municipio, & possivel perceber uma evolugdo acumulada da ordem de 91% nos
ultimos 17 anos.

15.3 Metodologia

O Estudo, cujo escopo basico é apresentado abaixo, atendeu as Instrugdes de
Servigco 1S-201 — Estudos de Trafego em Rodovias e projeto de intersegbes, retornos e
acessos das “Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios”
(Escopos Basicos / Instrugcées de Servigo) DNIT — 2006 , o “Manual de Estudo de Trafego”
DNIT / IPR - 2006.

e | evantamento de dados existentes;

Levantamentos e pesquisas complementares;

Projegéo dos volumes de trafego para anos futuros;

Determinacdo do VMD Anual;

Calculo do Numero “N” para dimensionamento do pavimento.

15.4 Levantamento de dados existentes sobre a area de interesse para o projeto
Objetivando encontrar subsidios para desenvolver o estudo, buscou-se pesquisas e

estudos existentes, tais como:

e Manual de Estudos de Trafego — DNIT-IPR 723 / 2006;

¢ Plano Diretor Rodoviario para o Estado de Santa Catarina — PDR/SC — 2005 a 2008 —
DEINFRA,;

e Relatorio de contagem volumétrica e classificatéria — Anos: 2005 a 2008, Sistema de
Gestao de Dados de Trafego — GDT — DEINFRA,;

15.4.1 Manual de Estudos de Trafego — DNIT-IPR 723 / 2006

Este manual reune as informagbes gerais necessarias para determinacdo dos
dados de trafego que sao utilizados em projeto rodoviario. Foi elaborado com base na

PMF/SMI — Projeto Executivo
Cap.15 - Pag.1



PROSUL

experiéncia dos consultores na execugado de estudos rodoviarios para érgaos rodoviarios,
apresentando a padronizacdo dos valores e critérios ora estabelecidos, consultando
publicagbes nacionais e estrangeiras.

15.4.2 Plano Diretor Rodoviario para o Estado de Santa Catarina — PDR/SC — 2005 a
2008 — DEINFRA

Foram obtidos também, dados de trafego do Departamento Estadual de
Infraestrutura (DEINFRA) através do Estudo “Plano Diretor Rodoviario para o Estado de
Santa Catarina — PDR/SC”, 2008, elaborado pelo Consoércio Scetauroute — Prosul. Nesse
Estudo foram realizadas coletas dos dados de trafego, objetivando cobrir toda a malha
rodoviaria catarinense a partir do final do ano de 2005 até o inicio de 2008, porém, n&o de
forma continua, mas em determinados periodos desses anos.

15.4.3 Dados histéricos de trafego

As informacbes de trafego foram levantadas pelo DEINFRA através do sistema de
Gestdo de Dados de Trafego - GDT, que, com o auxilio de contadores de trafego
distribuidos ao longo das rodovias, coletam informagdes sobre a circulagao dos veiculos.
Estas informag¢des sdo processadas pelo sistema com objetivo de calcular os volumes
médios diarios anuais, assim como caracterizar o trafego das rodovias.

A seguir serdo mostradas as tabelas dos dados historicos levantados pelo
DEINFRA através do GDT, as quais foram utilizadas para o calculo dos fatores: horario,
semanal e anual do VMDA do projeto.
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Tabela 15.1 - Dados Historicos, Volume Médio Diario Anual, Deinfra — Posto E40401
Sigla: SC401 Trecho: Entr. SC-405 (Trevo da Seta) — Aeroporto Local.(km): 4
Posto: DER-SC104 Origem:LE
VMDA VMDm (vpd) / FCm
(vpd) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
14.114 13.232 13.935 12.738 13.884 14.086 14.064 14.551 13.973 15.283 14.904 13.704 15.008
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15.5 Pesquisas Complementares

Refere-se as pesquisas complementares realizadas com o intuito de subsidiar o
estudo de trafego. Foram realizadas contagens volumétricas e classificatérias de veiculos
em pontos estratégicos visando caracterizar o trafego na regiao.

15.5.1 Programacao das pesquisas

15.5.1.1 Contagens volumétricas e classificatorias

Devido a necessidade de atualizacdo dos dados de trafego e informagdes ja
disponiveis, fez-se necessaria a realizacao de levantamentos e pesquisas complementares.

Para o estudo de trafego foram programadas e realizadas pesquisas de campo,
através de contagens volumétricas classificadas/direcionais em seis postos, durante os dias
22/06/2023 e 23/06/2023, que registravam o volume de trafego segundo as classes de
veiculo, por sentido e de 15 em 15 min. A localizacdo e as caracteristicas dos postos de
contagem seguem apresentadas na Tabela 15.2 e nas Figuras 15.1 e 15.2.

Tabela 15.2: Localizagao dos postos de contagem volumétrica

. ~ . TIPO

POSTO LOCALIZACAO DURACAO| PERIODO DATA PESQUISA

Int. Elevado da Avenida da Contagem

1 Saudade/ Beira - Mar 13h 06:00 — 19:00 | 23/06/23 | Volumétria e
-27.579414°, -48.523696° Classificatoria

Int. Beira - Mar/ Acesso via Contagem

2 Avenida da Saudade 13h 06:00 — 19:00 | 23/06/23 | Volumétria e
-27.578401°, -48.523929° Classificatoria

Beira - Mar (embaixo do Contagem

Viaduto da Avenida da

3 13h 06:00 — 19:00 | 23/06/23 | Volumétria e
Saudade) Classificatoria
-27.577412°, -48.524880°

Beira - Mar / Avenida da Contagem
4 Saudade 13h 06:00 — 19:00 | 23/06/23 | Volumétria e
-27.577604°, -48.524927° Classificatoria

UFSC - Santa Ménica/ Contagem
18 Beira - Mar 13h 06:00 — 19:00 | 23/06/23 | Volumétria e
-27.588231°, -48.518206° Classificatoria

Beira - Mar/ UFSC - Santa Contagem
19 Mbnica 13h 06:00 — 19:00 | 23/06/23 | Volumétria e
-27.587993°, -48.518779° Classificatoria
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Figura 15.1 Movimentos relativos dos postos de contagens 1 a4
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15.5.2 Apresentacao dos resultados das pesquisas de campo

15.5.2.1 Resultados — Contagem volumétrica e classificatoria

O resultados das contagens volumétricas e classificatérias seguem apresentados nas Tabelas 15.3 a 15.8.

Tabela 15.3: Resumo da contagem volumétrica de trafego — Posto 1

Mov Moto Passeio e COLETIVO PESADOS TOTAL
Leve 2CB 21B2 25B1 [3CB |4CB |2C [2C2 |2C |2CC [212 (213 |2J3 |2S1 [2S2 |2S3 [3C [3C2|3C3|3D [3D |3I12|313|3J3[3M |3Q |3Q6(3S1 |352 |3S3 [3T4 [3T6 |3T6 |4C [4C [4R4
1(23/06/2023) |DE: UFSC PARA: Centro 10758
Sexta-Feira 450 9992 102 0 0 0 0 157 |0 0 120 [0 0 0 0 3 0 23 0 |0 |0 [0 [0 [0 0 |0 |0 [0 |0 0 4 0 0 0 o |7 o

Tabela 15.4: Resumo da contagem volumétrica de trafego — Posto 2

Mov Mote |Passeio e Leve COLETIVO PESADOS
2CB 21B2 25B1 |3CB |4CB |2C [2C2 (2C3 |2CC (212 |213 |2J3 (251 |252 (253 |3C |3C2 (3C3 |3D3|3D4 (312 |313 3J3 [3M6 |3Q4 |3Q6 351 |352 (383 |3T4 |3T6 |3T6 |4C |4CD|4R4 Lol
2 (23/06/2023) |DE: Av.da Saudade |PARA: Centro 1715
Sexta-Feira 2748 |29411 228 0 3 43 1 487 |2 0 |408 |4 0 0 1] 27 |31 2240 |0 |0 |0 Q1 |2 160 0 |0 |1 2 56 |2 0 0 0 |38 |0

Tabela 15.5: Resumo da contagem volumétrica de trafego — Posto 3

Mov Moto |Passeic e Leve COLETIVO PESADOS
2CB 21B2 25B1 |3CB (4CB |2C |2C2 [2C3(2CC |212 |213 |2J3 (281 |2S2 |283 (3C |3C2 |3C3 |3D3(|3D4|3I2 (3I3 [3J3 |3M6 (3Q4|3Q6 (351 (352 |3S3 (3T4 |3Té |3T6 [4C |4CD [4R4 TOTAE
3 (23/06/2023) |DE: Centro PARA: UFSC 12999
Sexta-Feira 632 11400 19 0 0 6 0 105 |0 0 |38 0 0 0 0 2 0 21 0 |0 0o o o [0 [0 0o o o [1 0 0 0 0 0 0 |4 0

Tabela 15.6: Resumo da contagem volumétrica de trafego — Posto 4

Mov Moto |Passeic e Leve COLETIVO PESADOS
2CB 2182 |2SB1 3CB |4CB |2C |2C2 |2C3|2CC |212 |213 |(2J3 (251 (282 (283 [3C |3C2 |3C3 [3D3|3D4 (312 (313 |3J3 |3M6 |3Q4 (3Q6 (351 |3S2 (353 |3T4 |3T6 |3Té |4C |4CD|4R4 oIl
4(23/06/2023) |[DE: Centro PARA: Av_da Saudade 25028
Sexta-Feira 1780 [21960 70 o |3 38 2 526 |2 0 272 |5 1 0 0 5 25 2250 0 |0 |0 (2 |4 |13 0 |0 [0 |0 5 64 |4 0 0 0 |23 |0
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Tabela 15.7: Resumo da contagem volumétrica de trafego — Posto 18

Mov Moto |Passeic e Leve COLETIVO PESADOS TOTAL
2CB 2iB2 ‘2SEI1 3CB |4CB |2C |2C2 [2C3|2CC (212 (213 |2J3 |281 |282 |283 |3C |3C2 |3C3 |3D3|3D4 |312 |3I3 |3J3 [3M6 |3Q4 |3Q6 |381 |352 |383 (3T4 |3Té |3T6 |4C (4CD |4R4
18 (22/06/2023) |DE: UFSC PARA: Av. da Saudade 21038
Quinta-Feira  |2466 17909 212 0 \U 1 0 276 |0 0 193 1] 0 0 0 3 5 56 |0 1] 0 |0 [0 [0 |0 |o 0 |0 1 0 2 1] 0 0 0 14 [0
Tabela 15.8: Resumo da contagem volumétrica de trafego — Posto 19
Mov Moto |Passeioc e Leve COLETIVO PESADOS TOTAL
2CB 21B2 2S5B1 |3CB |4CB |2C (2C2 |2C3 |2CC (212 |2I13 |2J3 |2S1 |252 |2S3 |3C |3C2 |3C3 |3D3|3D4 |312 |313 |3J3 [3M6 |3Q4 |3Q6 |3S1 (352 |3S3 (3T4 |3T6 [3Te |4C |4CD|4R4
18 (22/06/2023) |DE: Av. da Saudade |PARA: UFSC 26201
Quinta-Feira  |2257 23195 270 1 8 35 0 168 |0 0 188 |0 0 0 0 12 |4 52 |0 1] 0 |0 [0 [o |0 |0 0 |0 0 1] 2 0 0 0 0 |9 0
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15.6 Determinagao do trafego atual e futuro

Neste item seguem as estimativas e composigédo da frota com base nos resultados
das pesquisas complementares realizadas e nas séries histéricas.

15.6.1 Determinag¢ao do VMD anual

Objetivando a determinacao do trafego diario médio anual normal, os resultados
das contagens de trafego foram tratados através da aplicacdo de fatores de expanséao
horaria e de corregdo de sazonalidade semanal e mensal.

15.6.1.1 Fatores de expansao horaria (FH)

Os fatores de expanséao horaria (FH) foram calculados através dos dados do posto
de contagem P-55 (realizado por esta consultora — na se¢gao da Rua Dep. Antdnio Edu
Vieira), com o intuito de expandir as contagens volumétricas com duragao de 13 horas, para
o periodo de 24 horas, Tabela 15.9. Os dados do posto P-55 sdo apresentados em anexo
digital.

15.6.1.2 Fatores de corre¢do quanto ao dia da semana (FS)

Os fatores de correcao diaria tém como principal funcao a corregdo das contagens
realizadas em diferentes dias da semana, visando encontrar a distribuicdo normal do trafego
ao longo dos dias da semana.

Sendo assim, aplicou-se os fatores de corregdo semanal, Tabela 15.10, aos
resultados das contagens para corrigir as oscilagcbes que ocorrem nos diferentes dias da
semana.

Tais fatores também foram calculados através dos dados do posto P-55.

15.6.1.3 Fatores de corre¢cdo mensal (FM)

Para o fator de correcao de sazonalidade mensal (FM), utilizou-se também dos
fatores calculados pela média de dados histéricos do posto DER-SC104 do DEINFRA.

Sendo assim, aplicou-se os fatores de correcdo mensal, Tabela 15.11, aos
resultados das contagens para corrigir as oscilagdes que ocorrem nos diferentes meses do
ano.
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Tabela 15.9: Fatores de expansao horaria (FH) - Contagens de 13 horas

DIADA | Moto |Passeioe COLETIVO PESADOS

SEMANA Leve 2CB |2IB2 (28B1 |3CB |4CB|2C |[2C2 |2C3 |2CC |212 |213 |2J3 [2S1 |282 (283 |3C |3C2 |3C3 [3D3 |3D4 (312 |3I13 |3J3 |3M6 |3Q4 |3Q6 |3S1 (352 |383 |3T4 |3T6 |3T6B |AC |(4CD |4R4
Domingo 1,41 1,33 1,54 11,00 |1,00 |3,00 |1,00 (1,52 1,00 (1,00 |1,00 {1,00]1,00|1,00]1,00 |1,00]|1,00 |1,00|1,00|1,00|1,00]1,00|1,00 (1,00 (1,00|1,00 (1,00|1,00]|1,00(1,00 1,00 |1,00 [1,00 (1,00 |1,00]1,00 1,00
Segunda 1,20 1,28 1,31 /1,00 {1,00 |1,27 |1,00]1,09 |1,00 (1,00 1,00 (1,00]1,00(1,00(1,00 |1,00(1,00]/1,03]1,03(1,00(1,00(1,00(1,00]1,00(1,00(1,00 [1,00/1,00|1,00(1,00/1,33 |1,00 |1,00(1,00 |1,00(1,00 1,00
Terca 1,21 1,30 1,40 11,00 |1,00 (1,24 |1,00(1,14]1,00 (1,00 |1,00 {1,00|1,00{1,00]|1,00 |1,00]|1,00|1,10|1,10|1,00(1,00]|1,00(1,00|1,00(1,00|1,00 (1,00{1,00|1,00(1,00|1,00 |[1,00 [1,00(1,00 |1,00]1,00 1,00
Quarta 23 .[1.31 1,28 /1,00 {1,00 |1,27 |1,00]1,12]1,00 (1,00 [1,00 [1,00|1,00 [1,00(1,00 |1,00(1,00]|1,12]1,12(1,00(1,00(1,00(1,00]1,00(1,00(1,00 [1,00/1,00|1,00(1,00|2,00 |1,00 |[1,00 (1,00 [1,00]1,00 1,00
Quinta 1,21 1,31 1,36 /1,00 |1,00 (134 (1,00(1,13]1,00 (1,00 |1,00 [1,00|1,00|1,00]/1,00 |1,00|1,00|1,16|1,16|1,00(1,00|1,00(1,00(1,00(1,00|1,00 (1,00{1,00|1,00(1,00(1,00 |[1,00 [1,00(1,00 |1,00]1,00 1,00
Sexia 1,25 (1,35 1,36 |[1,00 |1,00 |1,26 |1,00(1,10|1,00 (1,00 |1,00 {1,00]1,00|1,00)1,00 |1,00]|1,101,23|1,23|1,00(1,00]1,00 (1,00 |1,00(1,00]|1,00 {1,00|1,00|1,00(1,00 1,00 |1,00 |1,00 (1,00 |1,00]1,00 |1,00
Séabado 1,37 1,37 1,28 |1,00 {1,00 |1,00 |1,00]1,15]1,00 [1,00 |1,00 {1,00]1,00(1,00(1,00 [1,00(1,00]1,00/1,00(1,00{1,00(1,00(1,00]1,00(1,00(1,00 |[1,00/1,00(1,00(1,00/3,00 |1,00 [1,00(1,00 [1,00]1,00 1,00
Tabela 15.10: Fatores de corre¢ao quanto ao dia da semana (FS)

Dia da Semana Domingo Segunda Terca Quarta | Quinta Sexta | Sabado

Tabela 15.11: Fatores de corregao mensal (FM)

Més| Janeiro |Fevereiro| Marco | Abril | Maio | Junh | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro |Dezembro

15.6.1.4 Apresentagcido dos volumes médios diarios corrigidos

apresentado na Tabela 15.12.

Com a aplicagao dos fatores de expansdo horaria e correcdo semanal/mensal obteve-se os valores de VMD Anual, conforme
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Tabela 15.12: VMD Anual e Composig¢ao do Trafego — Postos 1, 2, 3,4, 18 e 19

Mov Moto |Passeio e Leve COLETIVO PESADOS TOTAL
2CB 2IBZ|2SB1 3CB|4CB |2C |2C2|2C3|2CC 212 |2I3 |2J3|251|252|283 |3C |3C2 |3C3|3D3 |3D4 (312 [313|3J3 |3M6 |3Q4 [3Q6|3S1 (352 |3S3|3T4[3T6|3T6B |4C |4CD |4R4

1(23/06/2023) |DE: |UFSC PARA:|Centro 13707
Sexta-Feira 535 [12815 132 [0 |D 0 0 16510 |0 19 |0 [0 [0 |0 |3 |0 [27 |0 0 |0 |0 [0 |00 [0 |0 0 [0 |0 (4 |0 |0 |0 B |7 0
2 (23/06/2023) |DE: |Av. da Saudade |PARA:|Centro 49654
Sexta-Feira 3264 [37720 295 [0 |3 52 |1 48912 |0 (383 |4 |0 |0 |0 |26 |33 [282|0 0 |0 |0 1 (2 |16 |10 |0 0 1 2 54 [2 |0 |0 0D |37 |0
3 (23/06/2023) |DE: |Centro PARA: |UFSC 15585
Sexta-Feira 751 [14621 25 0 |D 8 0 1100 |0 |38 |0 |0 |0 [0 |2 |0 |25 |0 0O |0 |o [0 |00 (0 |0 0 1 0O |0 [0 |0 |0 0 |4 0
4 (23/06/2023) |DE- |Centro PARA- |Av. da Saudade 31642
Sexta-Feira 2114 |28164 9 0 |3 |46 2 5492 |0 (25915 |1 |0 |0 |5 |27 [263|0 0O |0 |0 (2 |4 13 [0 |0 0 [0 |5 61 (4 |0 [0 0 |22 |0
18 (22/06/2023) |DE: |UFSC PARA: |Av. da Saudade 25055
Quinta-Feira 2746 [21584 266 [0 |O 2 0 28/|0 |0 (86 |0 |0 |0 |0 |3 |5 [60 |0 0O |0 |0 [0 |0 [0 [0 |0 0 1 0 |2 [0 |0 [0 0 |13 |0
19 (22/06/2023) |DE: |Av. da Saudade |PARA:|UFSC 31200
Quinta-Feira 2513 |27955 338 |1 |B 44 10 17510 |0 173 10 [0 |0 |0 |12 |4 [56 |0 0 |0 |0 [0 |00 [0 |0 0 [0 |0 (2 |0 |0 |O 0 |9 0
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15.6.2 Defini¢cao do volume de trafego dos segmentos

Para a definigdo do volume de trafego a utilizar no trecho em estudo, dividiu-se o
projeto em 2 segmentos homogéneos, a saber: Segmento A = Viaduto Terminal Rita Maria —
Av. da Saudade (SC-401); Segmento B = Av. da Saudade (SC-401) — UFSC.

Para a definicdo do volume de trafego do segmento A utilizou-se o seguinte critério:
* Secao da via principal = a somatoéria dos movimentos 1, 2, 3 e 4.
* Para a definicdo do volume de trafego do segmento B utilizou-se o seguinte critério:

* Secéo da via principal = a somatdria dos movimentos 18 e 19.
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Tabela 15.13: VMD Anual e Composi¢ido do Trafego — Ano 2016 — Segmento A — Via principal

Mov Moto | Passeio e COLETIVO PESADOS TOTAL
Leve 2CB_|2IB2 |25B1 [3CB |4CB |2C 2C2 |2C3 [2CC |22 213 |2J3  [251 (252 |253 |iC 3C2 |3C3 [3D3  [3D4 312 33 |33 [3M6 [3Q4 |3Q6  |351 (352 [383 |3T4 |3T6 3T6B |4C 4CD _ |4R4

1(23/06/2023)|DE:  |UFSC PARA Centro 13707
SextaFeira  [535 12815 132 |0 0 0 0 165 |0 0 19 0 0 0 0 3 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 T 0
2 (23/06/2023)|DE:  |Av. da Saudade|PARA:|Centro 42654
Sexta-Feira 3264 |37720 295 |0 3 52 1 489 |2 0 388 |4 0 0 0 26 33 262 |0 0 0 0 1 2 16 0 0 0 1 2 54 2 0 0 0 7 0
3 (23/06/2023)|DE:  |Centro PARAUFSC 15585
Sexta-Feira (751 14621 25 0 0 ] 0 110 |0 0 38 0 0 0 0 2 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4 0
4 (23/06/2023)|DE:  |Centro PARA| Av. da Saudade 31642
SextaFeira  [2114 |26164 4] 0 3 46 2 548 |2 0 269 |6 i ] 0 ] 27 263 |0 0 0 0 2 4 13 ] ] 0 0 4 61 4 ] 0 0 22 ]
Total 6664 93320 543 0 6 106 (3 1313 |4 0 04 9 1 0 0 36 60 57170 0 0 0 3 6 29 0 0 0 2 T 119 [6 0 0 0 [{'] 0 103588
Total % 6,43% [90,09% 0,52% |0,00% |0,01% [0,10% |0,00% |1,27% |0,00% [0,00% |0,68% |0,01% |0,00% |0,00% [0,00% [0,03% |0,06% |0,56% |0,00% |0,00% |0,00% |0,00% |0,00% [0,01% |0,03% |0,00% [0,00% |0,00% |0,00% [0,01% ]0,11%0,01% [0,00% |0,00% |0,00% [0,07% 0,00%
Tabela 15.14: VMD Anual e Composic¢do do Trafego — Ano 2016 — Segmento B — Via principal

Mov Moto | Passeio e COLETIVO PESADOS TOTAL

Leve 2CB_[21B2 [2SB1 [3CB [4CB_|2C 2C2 |2C3 [2CC (212 213 |2J3 (281 (282 |283 |3C 3C2 |3C3 |3D3 |3D4  [312 313 3J3  [3M6 |3Q4 13Q6 [381 382 |3S3 [3T4 [3T6 3T6B |4C 4ACD  |4R4

18 (22/06/2023DE:  |UFSC PARA]Av. da Saudade 25055
Quinta-Feira |2746 |21584 266 |0 0 2 0 287 |0 0 6 0 0 0 0 3 1] 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 13 0
19 (22/06/2023DE:  |Av. da Saudade PARAJUFSC 21290
Quinta-Feira  [2513  |27955 338 |1 ] 44 0 175 |0 0 173 |0 0 0 0 12 4 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 9 0
Total 5259 49539 604 |1 8 46 0 462 |0 0 259 |0 0 0 0 15 9 116 |0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 1 0 4 0 0 0 0 22 0 56345
Total % 9,33% |87,92% 1,07% |0,00% [0,01% |0,08% |0,00% |0,82% [0,00% |0,00% |0,46% |0,00% [0,00% 0,00% |0,00% |0,03% [0,02% |0,21% |0,00% [0,00% |0,00% 0,00% [0,00% [0,00% |0,00% |0,00% |0,00% |0,00% |0,00% 0,00% |0,01% [0,00% |0,00% |0,00% [0,00% |0,04% |0,00%
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15.6.3 Previsdo dos volumes de trafego para anos futuros

A previsdo de trafego fornece os volumes de veiculos para os diversos anos de
interesse do projeto, dados necessarios para o planejamento da estrada, tendo em vista o
tragado, pavimento, intersegoes, etc.

As projecdes do trafego para obtencédo do trafego futuro foram feitas através de
uma progressdo geomeétrica

Tf = TO (1+i)n

Onde:

T¢= Trafego no ano “n”;

To = Trafego no ano base;

i = Taxa de crescimento de trafego;

n = NUmero de anos transcorridos entre o ano base e o ano “n”.

15.6.3.1 Taxas de crescimento de trafego

Por falta de dados histéricos coletados em estudos econdémicos consistentes mais
aprofundados, utilizou-se a taxa de crescimento de trafego igual a 3% a.a. Tabela 15.15.

Tabela 15.15: Taxas de crescimento do trafego

Taxas de crescimento de trafego
3,00%

15.6.3.2 Previsao da demanda de trafego

Considerando-se que a previsdo para abertura ao trafego sera no ano de 2026, os
resultados da previsédo do trafego para o trecho seguem apresentados nas Tabelas 15.16 e
15.17.

Para a projecéo foi considerado um acréscimo de 30% no volume total de 6nibus,
devido a implantagdo de faixas de transito preferencial para os veiculos de transporte
coletivo e reformulagao do sistema.
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Tabela 15.16: Previsao do volume de trafego para os anos futuros — Segmento A — Via principal

ANO Moto |Passeio e Leve COLETIVO PESADOS TOTAL
2CB |2IB2 [25B1|3CB |4C |2C |2C2 |2C3 |2CC |212 |213 |2J3 |251|282|283 |3C |3C2 |3C3 |3D3|3D4 312 (313 |3J3 |3M6 [3Q4(3Q6 351|352 (353 |3T4 |3T6 |3T6B 4C |4CD |4R4

2023 6664 93320 706 |0 8 138 |4 1313 |4 0 704 |9 1 10 0 |36 |60 |577 |0 0 0 |0 3 |6 [29 |0 0 0 2 7 119 |6 0 0 0 [70 |0 103786
2024 6864 96120 728 |0 9 142 |5 1353 |5 0 726 |10 |2 |0 0 |38 |62 |595 |0 0 D |0 4 |7 [30 |0 0 0 3 8 123 |7 0 0 0 [73 |0 106914
2025 7070 99004 749 |0 9 147 |5 1393 |5 0 747 |10 12 |0 0 |39 |64 613 |0 0 0 |0 4 |7 [31 |0 0 0 3 8 127 |7 0 0 0 |75 |0 110119
2026 (1° ANQ) |7282 [101974 772 |0 9 151 |5 1435 |5 0 770 |10 |2 |0 0 |40 |66 |631 |0 0 D [0 4 |7 [32 |0 0 0 3 8 131 |7 0 0 0 [77 |0 113421
2027 7501 |105033 795 |0 9 156 |5 1478 |5 0 793 |11 |2 |0 0 |41 |68 |650 |0 0 0 |0 4 |7 [33 |0 0 0 3 8 134 |7 0 0 0 (79 |0 116822
2028 7726 |108184 819 |0 10 160 |5 1523 |5 0 817 |11 |2 |0 0 |42 |70 |669 |0 0 0 |0 4 |7 [34 |0 0 0 3 9 138 |7 0 0 0 (82 |0 120327
2029 7958 |[111429 843 |0 10 165 |5 1568 |5 0 841 |11 |12 |0 0 |43 |72 689 |0 0 0 |0 4 |8 [35 |0 0 0 3 9 143 |8 0 0 0 (84 |0 123935
2030 8196 |114772 869 |0 10 170 |5 1615 |5 0 866 |12 |2 |0 0 |45 |74 |710]0 0 0 |0 4 |8 [36 |0 0 0 3 9 147 |8 0 0 0 |87 |0 127653
2031 8442 |118215 895 |0 10 15 |5 1664 |6 0 892 |12 12 |0 0 |46 |77 |731 |0 0 0 |0 4 |8 [37 |0 0 0 3 9 151 |8 0 0 0 (89 |0 131481
2032 8696  |121762 922 |0 11 180 |6 1714 |6 0 919 |12 |2 |0 0 |47 |79 |753 |0 0 D [0 4 |8 [38 |0 0 0 & 10 156 |8 0 0 0 [92 |0 135428
2033 8956 |125415 949 |0 1" 186 |6 1765 |6 0 947 |13 |2 |0 0 |49 (81 |776 |0 0 0 |0 5 |9 (39 [0 0 0 3 10 |160 |9 0 0 0 [95 |0 139492
2034 9225 [129177 978 |0 11 191 |6 1818 [6 0 975 |13 |2 |0 |0 [50 |84 [799 [0 0 [0 |0 |5 [9 1|0 0 |0 3 10 [165 |9 0 0 0 |97 |0 143674
2035 (10° ANO)|9502 |133053 1007 |0 12 197 |6 1873 |6 0 100413 12 |0 0 |52 |86 |823 |0 0 0 0 5 |9 [42 |o 0 0 3 10 |170 |9 0 0 0 (100 |0 147984
Tabela 15.17: Previsdo do volume de trafego para os anos futuros — Segmento B — Via principal

ANO Moto |Passeio e Leve COLETIVO PESADOS TOTAL

2CB |2IB2 |25B1|3CB [4C |2C |2C2 |2C3 |2CC |212 |213 |2J3 |251|282|283 |3C |3C2 |3C3 [3D3|3D4 [312 |3I3 |3J3 |3M6 |3Q4 [3Q6 (381|382 (383 |3T4 |3T6 |3T6B |4C |4CD |4R4

2023 5259 (49539 788 |2 " 60 |0 462 |0 0 259 |0 |0 |0 0 |15 |9 116 |0 0 0 |0 b |0 b |B 0 0 1 0 4 0 0 0 0 22 |0 56545
2024 5417 [51026 809 |2 11 62 |0 476 [0 0 267 |0 |0 |0 |0 |16 |10 120 |0 0 0 [0 |0 [0 |0 |0 0 |0 2 0 5 0 |0 0 0 |23 |0 58246
2025 5580 [52556 834 |2 12 64 |0 491 |0 0 275 |0 |0 |0 0 |16 [10 124 |0 0 0 |0 Db |0 0 |0 0 0 2 0 5 0 0 0 0 24 |0 59895
2026 (1° ANO) |5747 54133 859 |2 12 66 |0 505 [0 0 284 |0 |0 |0 |0 |17 |10 |127 |0 0 0 [0 |0 [0 |0 |0 0 |0 2 0 9 0 |0 0 0 |25 |0 61794
2027 5920 (55757 884 |2 12 68 |0 520 |0 0 292 |0 |0 |0 0 |17 |11 131 )0 0 0 |0 Db |0 0 |0 0 0 2 0 5 0 0 0 0 |25 |0 63646
2028 6097 [57430 911 |2 13 70 |0 536 [0 0 301 |0 |0 |0 |0 |18 |11 135 |0 0 0 [0 |0 [0 |0 |0 0 |0 2 0 5 0 |0 0 0 |26 |0 65557
2029 6280 [59153 938 |2 13 2 |0 552 |0 0 310 |0 |0 |0 0 |18 [11 |139 |0 0 0 |0 0 |0 |0 |0 0 0 2 0 5 0 0 0 0 |27 |0 67522
2030 6468 (60927 966 |2 13 74 |0 569 |0 0 319 [0 |0 |0 0 |19 [12 143 |0 0 0 |0 0 |0 |0 |0 0 0 2 0 5 0 0 0 0 |28 |0 69547
2031 6662 62755 995 |2 14 6 |0 586 |0 0 329 |0 |0 |0 0 |20 [12 147 |0 0 0 |0 D |0 b |0 0 0 2 0 6 0 0 0 0 28 |0 71634
2032 6862 (64638 1025 |2 14 79 |0 603 |0 0 338 |0 |0 |0 0 |20 [12 152 |0 0 0 |0 0 |0 |0 D 0 0 2 0 6 0 0 0 0 |29 |0 73782
2033 1068 [66577 1056 |2 14 81 0 621 |0 0 349 |0 |0 |0 0 |21 [13 |156 |0 0 0 |0 0 |0 |0 |0 0 0 2 0 8 0 0 0 0 |30 |0 75996
2034 7280 (68574 1087 |2 15 83 |0 640 |0 0 359 |0 |0 |0 0 |21 [13 161 |0 0 0 |0 0 |0 |0 |0 0 0 2 0 6 0 0 0 0 |31 0 78274
2035 (10° ANO)|7499 [70631 1120 |2 15 (86 |0 659 |0 0 370 |0 [0 |0 0 (22 13 [166 [0 0 0 (0 [0 (0 |0 |0 [ 2 0 6 0 0 0 0 |32 |0 80623
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15.7 Calculo do numero “N” para o dimensionamento do pavimento

O calculo do numero N - Numero de operacbes do Eixo Padrdo de 8,2t foi
desenvolvido com base na expressao:

N =365 x 2(Vi x Fi) x Fp x Fr
onde:

N = Numero equivalente de aplicacbes do Eixo Padrdo, durante o periodo de
projeto;

Fp = fator de pista; (0,50 — pista simples, 0,40 — pista tripla e 0,80 pista tripla
sentido Unico)

Fr = fator climatico; (1,00)
Vi = nimero de veiculos de categoria i;
Fi

fator de equivaléncia de veiculos da categoria i.

15.7.1 Calculo dos fatores de veiculos (FV)

O calculo dos fatores de equivaléncia de carga foram realizados conforme formulas
apresentadas na Tabela 15.18.

Tabela 15.18 Fatores de equivaléncia de carga por eixo - Férmulas

FATORES DE EQUIVALENCIA DE CARGA DO USACE
Tipo de Eixo Faixa de Cargas (TON) Equacgdes (P* em TON)
Dianteiro Simples e Traseiro Simples 0as8 FC =2,0782 x 10 x pP40178
>8 FC =1,832 x 10 x P&2542
0Oam FC = 1,592 x 10* x p3472
Tandem Duplo
>11 FC =1,528 x 108 x P58
0a18 FC = 8,0359 x 10° x P33%4°
Tandem Triplo
>18 FC =1,3229 x 107 x P5%78
FATORES DE EQUIVALENCIA DE CARGA DA AASHTO (DNER-PRO 159/85)
Tipo de Eixo Equagdes (P* em TON)
Simples de Rodagem Simples FC=(P/7,77)*%
Simples de Rodagem Dupla FC=(P/8,17)**
Tandem Duplo (Rodagem Dupla) FC =(P/15,08)*"
Tandem Triplo (Rodagem Dupla) FC = (P /22,95)*2

*P = Peso Bruto Total Sobre o Eixo

Os Fatores de Veiculos foram calculados utilizando as cargas maximas para cada
eixo conforme Manual de Estudo de Trafego, DNIT / 2006.

Os fatores de veiculos adotados seguem apresentados nas Tabela 15.19 e Tabela
15.20.
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Tabela 15.19: Cargas maximas por eixo, Fatores de equivaléncia de veiculo — USACE

CONFIGURAGAO CONJUNTO DE EIXOS CARGA POR EIXO (TON.) FATOR DE EQUIVALENCIA USACE .
ESRS |[ESRD | ETD | ETT |TOTAL | ESRS ESRD ETD ETT | TOTAL | ESRS ESRD ETD ETT | FVi
ONIBUS 2C 1 1 2 6,00 | 10,00 16,00 |0,27793,2895 3,5674
ART 1 2 3 6,00 | 10,00 | 10,00 0,00 26,00 {0,2779|3,2895|3,2895 6,8568
2C 1 1 2 6,00 | 10,00 16,00 |0,2779]3,2895 3,5674
CAMINHAO 3C 1 1 2 6,00 17,00 23,00 [0,2779 8,5488 8,8267
4C 1 1 2 6,00 25,50| 31,50 [0,2779 9,2998| 9,5777
281 1 2 3 6,00 | 10,00 | 10,00 26,00 [0,2779|3,2895|3,2895 6,8568
252 1 1 1 3 6,00 | 10,00 17,00 33,00 |0,27793,2895 8,5488 12,1162
283 1 1 1 3 6,00 | 10,00 25,50| 41,50 |0,2779|3,2895 9,2998) 12,8672
352 1 2 3 6,00 17,00 | 17,00 40,00 |0,2779 8,5488 | 8,5488 17,3755
SEMI-REBOQUE| 3S3 1 1 1 3 6,00 17,00 22,00) 45,00 [0,2779 8,5488 4,0810( 12,9077
2J3 1 2 1 4 6,00 | 10,00 | 10,00 17,00 43,00 |0,2779]3,2895|3,2895 8,5488 15,4056
213 1 4 5 6,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 46,00 |0,2779|3,2895|3,2895(3,2895) 3,2895 13,4358
35282 | 1 3 4 6,00 17,00 | 17,00 | 17,00 57,00 [0,2779 8,5488 | 8,5488 | 8,5488 25,9243
352C4 | 1 4 5 6,00 17,00 | 17,00 | 17,00 | 17,00 74,00 {0,2779 8,5488 | 8,5488 | 8,5488 | 8,5488 34,4731
2C2 1 4 6,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 36,00 |0,27793,2895|3,2895 (3,2895 10,1463
REBOQUE 2C3 1 1 4 6,00 | 10,00 | 10,00 17,00 43,00 |0,2779]3,2895|3,2895 8,5488 15,4056
3C3 1 2 4 6,00 | 10,00 14,50 | 14,50 45,00 0,27793,2895 3,5733|3,5733 10,7139
3C4 1 3 4 6,00 17,00 | 17,00 | 17,00 57,00 {0,2779 8,5488 | 8,5488 | 8,5488 25,9243
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Tabela 15.20: Cargas maximas por eixo, Fatores de equivaléncia de veiculo — AASHTO

CONFIGURAGAO CONJUNTO DE EIXOS CARGA POR EIXO (TON.) FATOR DE EQUIVALENCIA AASTHO .
ESRS | ESRD | ETD | ETT | TOTAL | ESRS ESRD ETD ETT | TOTAL | ESRS ESRD ETD ETT FVi
ONIBUS 2C 1 1 2 6 10 16,00 | 0,3273 | 2,3944 2,7218
ART 1 2 0 0 3 6 101101 0| 0| O 0 0 0 0 26,00 | 0,3273 | 2,3944 | 2,3944 5,1162
2C 1 1 2 6 10 16,00 | 0,3273 | 2,3944 2,7218
CAMINHAO 3C 1 1 2 6 17 23,00 | 0,3273 1,6424 1,9697
4C 1 1 2 6 25,5| 31,50 | 0,3273 1,5599 | 1,8872
281 1 2 3 6 10 [ 10 26,00 | 0,3273 | 2,3944 | 2,3944 5,1162
282 1 1 1 3 6 10 17 33,00 | 0,3273 | 2,3944 1,6424 4,3642
283 1 1 1 3 6 10 25,5| 41,50 | 0,3273 | 2,3944 1,5599 | 4,2817
382 1 2 3 6 17 | 17 40,00 | 0,3273 1,6424 | 1,6424 3,6121
MI-REBOQ 383 1 1 1 3 6 17 22 | 45,00 |0,3273 1,6424 0,8366 | 2,8063
2J3 1 2 1 4 6 10 [ 10 17 43,00 | 0,3273 | 2,3944 | 2,3944 1,6424 6,7586
213 1 4 5 6 1010|1010 46,00 | 0,3273 | 2,3944 | 2,3944 | 2,3944 | 2,3944 9,9050
38282 1 3 4 6 17 |17 [ 17 57,00 | 0,3273 1,6424 | 1,6424 | 1,6424 5,2545
352C4 1 4 5 6 17 |17 (17 [ 17 74,00 | 0,3273 1,6424 | 1,6424 | 1,6424 [ 1,6424 6,8969
2C2 1 3 4 6 10{10] 10 36,00 | 0,3273 | 2,3944 | 2,3944 [ 2,3944 7,5106
REBOQUE 2C3 1 2 1 4 6 10{10 17 43,00 | 0,3273 | 2,3944 | 2,3944 1,6424 6,7586
3C3 1 1 2 4 6 10 14,5114,5 45,00 | 0,3273 | 2,3944 0,8501 | 0,8501 4,4220
3C4 1 3 4 6 17 |17 [ 17 57,00 | 0,3273 1,6424 | 1,6424 | 1,6424 5,2545

Além dos fatores de veiculos destacados acima, em func&o da existéncia de veiculos com outras classes/configuragéo nas contagens
mais recentes, fez-se necessaria a utilizagdo de mais outros fatores de veiculos, os quais também foram obtidos considerando que trafegam
com carga maxima legal e também se encontram na Tabela 15.21.
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Tabela 15.21 - Fatores de veiculos adotados — USACE e AASHTO

-~ |FATOR DE VEICULOS (Fv)
CONFIGURAGAO e S
2CB 3,57 2,12
AR2 10,15 7.51
COLETIVO \5my 5,86 512
3CB 8,83 2
ACB 9,58 19
2C 3,57 2,72
2c2 10,15 751
2C3 15,41 6.8
2cC 0,56 0,65
212 10,15 751
213 13,44 9,91
2J3 15,41 6.8
251 5,86 512
252 12,12 44
253 12,87 43
3C 8,83 2
3c2 15,41 6,76
3C3 10,71 44
3D3 20,66 8,01
3D4 25,02 5,25
P o 15,41 6,76
313 18,7 9,15
3J3 20,66 8,01
3M86 27,43 5,09
304 21,99 11,55
3Q6 27.43 5.09
351 12,12 4,36
352 17,38 361
353 12,01 28
374 25,03 53
376 34,43 6.9
3768 0 0
4C 9,58 19
4CD 9,11 2
4R4 0 0

Obs: Valores zerados nao influenciam na determinagdo do nimero N, visto que ndo constam veiculos dessas

classes nas contagens e VMD anuais.

15.7.2 Fator de faixa

O trafego para efeito do projeto é o considerado na faixa mais solicitada, conforme

Tabela 15.22.

Tabela 15.22 - Fator de faixa

Fator de Faixa (K) - Pencentagem de veiculos comerciais na faixa de projeto

Namero Manual do DMIT Geralmente se considera
Pista de Faixas
: WD VMD N VMDD
de trafego bidirecional monedirecional VMD bidirecional monodirecional
Simples 2 30% 100% 50% 100%
Dupla ou 4 35% a 45% T0% a 96% 40%% 80%%
Multivi
WIS goumais | 25% a48% 50% a 96% 35% 0%

Adotado o fator de faixa de 0,40 (40%), com VMD bidirecional para numero de 4

faixas de trafego.
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Tabela 15.23: Calculo do Numero “N” - Segmento A (Viaduto Terminal Rita Maria — Av. da Saudade (SC-401)
ANO USACE AASHTO
Anual |Acumulado| Anual |Acumulado
2023 . . - -
2024 - - - -
2025 - - - -
2026 (1° ANO) 298E+06| 2,98E+06 |1,40E+06| 1,40E+06
2027 3,07/E+06| 6,05E+06 |1,45E+06| 2,85E+06
2028 3,16E+06| 9,22E+06 |1,49E+06| 4,34E+06
2029 3,26E+06| 1,25E+07 |1,53E+06| 5,87E+06
2030 3,36E+06| 1,58E+07 |1,58E+06| 7,45E+06
2031 3,45E+06| 1,93E+07 |1,63E+06| 9,08E+06
2032 3,96E+06| 2,28E+07 |1,67E+06| 1,08E+07
2033 3,67E+06| 265E+07 |1,73E+06| 1,25E+07
2034 3,78E+06| 3,03E+07 |1,78E+06| 1,43E+07
2035 (10° ANO) 3,88E+06| 3,42E+07 |1,83E+06| 1,61E+07
N USACE AASHTO
3,42E+07 1,61E+07
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Tabela 15.24: Calculo do Numero “N” - Segmento B (Av. da Saudade (SC-401) - UFSC)
ANO USACE AASHTO
Anual |Acumulado| Anual |Acumulado
2023 - - - -
2024 - ’ - -
2025 - - - -
2026 (1° ANO) 1,09E+06| 1,09E+06 |6,65E+05| 6,65E+05
2027 1,12E+06| 2,22E+06 |6,84E+05| 1,35E+06
2028 1,16E+06| 3,38E+06 |7,05E+05| 2,05E+06
2029 1,19E+06| 4,57E+06 |7,26E+05| 2,78E+06
2030 1,23E+06| 5,80E+06 |7,48E+05| 3,53E+06
2031 1,27E+06| 7,06E+06 |7,70E+05| 4,30E+06
2032 1,30E+06| 8,36E+06 |7,93E+05| 5,09E+06
2033 1,34E+06| 9,71E+06 |8,16E+05| 5,91E+06
2034 1,38E+06| 1,11E+07 |8,40E+05| 6,75E+06
2035 (10° ANO) 1,42E+06| 1,25E+07 |865E+05| 7,61E+06
N USACE AASHTO
1,25E+07 7,61E+06
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16 ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Item de Projeto

Chefe de Equipe - Formagdo - CREA

Auxiliar - Formagdo - CREA

Coordenagdo

Clarissa Beatriz Sandoval Borges

Eng? Civil - 46539-5

Rodrigo Corréa de Oliveira

EngP Civil - 092382-8

Estudos Topograficos

Rodrigo Corréa de Oliveira

Enge Civil - 092382-8

Clovis Daniel Schappo

Técnico em Agrimensura - 074313-5

Estudos Geotécnicos

lvy Souza Fernandes

Eng? Civil - 48337-2

Frederico Silvio de Andrade

Enge Civil - 174702-0

Estudos Geoldgicos

Joao André Martins

Gedlogo - 162107-5

Estudos Hidrolégicos

Marisa Pereira

Eng? Civil - 24031-7

Anderson Rosniecek

Eng°®. Civil - 124742-5

Projeto Geométrico

Rodrigo Corréa de Oliveira

Enge Civil - 092382-8

Robson Sebastiany

Eng® Civil - 52446-9

Projeto de Terraplenagem

Robson Sebastiany

Eng® Civil - 52446-9

Anderson Rosniecek

Eng®. Civil - 124742-5

Projeto de Drenagem e OAC

Marisa Pereira

Eng? Civil - 24031-7

Anderson Rosniecek

Eng®. Civil - 124742-5

Projeto de Pavimentagdo

lvy Souza Fernandes

Eng? Civil - 48337-2

Frederico Silvio de Andrade

Eng® Civil - 174702-0

Meio Ambiente

Nickolas Mendes de Matos

Eng.° Florestal — 22592/D

Projeto de Obras Complementares e Sinalizagdo

Hudson Fagundes

Eng®. Civil - 129420-5

Frederico Silvio de Andrade

Eng® Civil - 174702-0

Orcamento

lvy Souza Fernandes

Eng? Civil - 48337-2

Robson Sebastiany

Enge Civil - 52446-9

Projeto de lluminagao

Christian Lizardo W. Arenas Aleman

Eng®. Eletricista - 054268-6
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

ANDERSON ROSNIECEK
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAQO E PLANEJAMENTO LTD

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF
Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA
Complemento:

Cidade: FLORIANOPOLIS

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 293.115,85
Contrato: 771/SMI/21 Celebrado em:

Honorarios:
Vinculado a ART:

3. Dados Qbra/Servigo

Proprietario: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF
Endereco: Diversas localidades
Complemento:

Cidade: FLORIANOPOLIS
Data de Inicio: 13/10/2021
Finalidade:

Data de Término: 13/12/2021

4. Atividade Técnica

Estudo
Hidrologia
Dimenséo do Trabalho:
Projeto
Drenagem
Dimenséo do Trabalho:
Projeto

Terraplenagem

Dimenséo do Trabalho;

5. Observacgbes

Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

252021 8020918-2
Inicial
Equipe - ART 8004168-4

RNP: 2512745627
Registro: 124742-5-SC

Registro: 027190-6-SC

CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Ne°: 60

Bairro: CENTRO

UF: 8C CEP: 88010-300

Agéo Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05

Ne°: s/n
Bairro: Diversos
UF: 8C CEP: 88010-300
Coordenadas Geograficas:
Cadigo:

10,50 Quilémetros(s)
10,50 Quilémetros(s)
10,50 Quildmetros(s)

Estudo hidroldgico, projeto de drenagem e terraplenagem do projeto de implantagao da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 109-21

6. Declaragcbes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
ACE -1

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apés o pagamento da taxa.
Situagéo do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art,

. A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.
CREA-SC

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
RIANOPOLIS - SC, 03 de Novembro de 2021

ANDERSON ROSNIECEK

045.520.129-32

s Junior

0
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Roapaoiii o
a



Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC Ll [=! ART OBRA OU SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 252021 8021134-0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina “E Inicial
Equipe - ART 8004168-4

1. Responsavel Técnico
CHRISTIAN LIZARDO WILHELM ARENAS ALEMAN
Titulo Profissional: Engenheiro Eletricista RNP: 2500955761
Registro: 054268-6-SC
Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTD Registro: 027190-6-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA Ne°: 60

Complemento: Bairra: CENTRO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sSC CEP: 88010-300
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 293.115,85 Honorarios: Agao Institucional:

Contrato: 771/SMI1/21 Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Endereco: Diversas localidades N s/n

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Data de Inicio: 13/10/2021 Data de Término: 13/12/2021 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:

4, Atividade Técnica

Projeto
lluminagao publica
Dimensao do Trabalho: 10,50 Quildmetros(s)

5. Observagdes
Projeto elétrico e de iluminagdo do projeto de implantagdo da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 109-21

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagio especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
ABEE-SC - 45 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

. FLORIANOPOLIS - SC, 03 de Novembro de 2021
8. Informagdes w

. A ART é valida somente apos o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021; TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero: 016.411.529-31

CHRISTIAN LIZARDO WILHELM ARENAS ALEMAN

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugédo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CREA sc

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 T Ao o Sants Chtarn




Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n®6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

252021 8020469-1
Complementacao - ART 8004168-4
Equipe - ART Principal

1. Responsavel Técnico
CLARISSA BEATRIZ SANDOVAL BORGES
Titulo Profissional: Engenheira Civil RNP: 2500865835
Registro: 046538-5-SC
Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAQO E PLANEJAMENTO LTD Registro: 027190-6-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA N°: 80

Complemento: Bairro; CENTRO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 293.115,85 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: 771/SMI/21 Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ; 82,892,282/0003-05
Enderego: Diversas localidades N°: s/n

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: 8C CEP: 88010-300
Data de Inicio: 13/10/2021 Data de Término: 13/12/2021 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Cadigo:

4. Atividade Técnica

Coordenagao
Coordenagao de Projetos
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)
Coordenagéo
Pavimentagao Asfaltica
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)
Coordenagéao
Topografia
Dimensao do Trabalho: 10,50 Quildmetros(s)
Coordenagao
Tragado viario
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)

5. Observacgtes
Coordenagéo do projeto de implantagao da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 109-21

6. Declaracées

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislacao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
ACE -1 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

" ORIANOPOLIS - SC, 03 de Novembro de 2021
8. Informagdes

. A ART é valida somente apos o pagamento da taxa.
Situagédo do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

CLARISSA BEAPRIZ SANDOVAL BORGES

024.613.769-05

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www crea-sc.org.br/art,

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagbes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/98 e na Resolugéao 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br g CREA-
Ry 7ty b g

Fone: (48) 3331-2000 Fax (48) 3331-2107 aroremis o 2




= ART OBRA OU SERVIGO
i 252021 8020862-0

Inicial
Equipe - ART 8004168-4

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
FREDERICO SILVIO DE ANDRADE
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2518556200
Registro: 174702-0-SC
Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAD E PLANEJAMENTO LTD Registro: 027190-6-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA Ne; 80

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 293.115,85 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: 771/SMI/21 Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: Diversas |localidades Ne°: s/n

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: SC CEP: 88010-300
Data de Inicio: 13/10/2021 Data de Término: 13/12/2021 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:

4. Atividade Técnica

Estudo
Geotecnia
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)
Estudo
Sondagem
Dimenséo do Trabalho: 1.050,00 Metro(s)
Projeto Orgamento
Pavimentagao Asfaltica
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quildmetros(s)
Orgamento
Rodovia
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)
Projeto
Calgada
Dimensao do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)
Projeto
Sinalizagao
Dimienséao do Trabalho: - 10,50 Quilémetros(s)

5. Observagdes
Estudo geotécnico, projeto de pavimentagdo, obras complementares e orgamento do projeto de implantagao da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 109-21

6. Declaracbes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
ACE -1 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

FLORIANOPOLIS - SC, 03 de Novembro de 2021
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apos o pagamento da taxa
Situagao do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

FREDERICO SILVIO DE ANDRADE

043.712.179-82

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagbes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CBEA'§C

Fone: (48) 3331-2000 Fax (48) 3331-2107




Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responséavel Técnico

HUDSON FAGUNDES
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTD

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF
Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA
Complemento:

Cidade: FLORIANOPOLIS

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 293.115,85
Contrato: 771/SMI/21 Celebrado em:

Honorarios:
Vinculado a ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF
Enderego: Diversas localidades
Complemento:

Cidade: FLORIANOPOLIS

Data de Inicio: 13/10/2021
Finalidade:

Data de Término: 13/12/2021

4, Atividade Técnica
Projeto
Calgada
Dimenséo do Trabalho:
Projeto
Sinalizagao
Dimenséo do Trabalho:

5. Observagdes

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

FHEEE ART OBRA OU SERVIGO

e 252021 8020982-4
Inicial

Equipe - ART 8004168-4

RNP: 2513504500
Registro: 129420-5-SC

Registro: 027190-6-SC

CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
N°®: 60
Bairro: CENTRO

UF: SC CEP: 88010-300

Acao Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05

Ne: s/n
Bairro: Diversos
UF: sSC CEP: 88010-300
Coordenadas Geogréficas:
Codigo:

10,50 Quilémetros(s)

10,50 Quilémetros(s)

Projeto de obras complementares e sinalizagao do projeto de implantagéo da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 109-21

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislacao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
ACE -1

8. Informacbes

. A ART & valida somente apds o pagamento da taxa.
Situagéo do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificacdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolugéo 1.025/09 do CONFEA.
CREA-SC

Www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima

z :/ FLORIANOPOLIS - SC, 03 de Novembro de 2021

HUDSON HAGUNDES

046.323.288-24




ART OBRA OU SERVIGO
252021 8020794-0

Inicial
Equipe - ART 8004168-4

Anotagido de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

< Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

IVY SOUZA FERNANDES
Titulo Profissional: Engenheira Civil RNP: 2501977491
Registro: 048337-2-SC

Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTD Registro: 027190-6-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF

CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA N°: 60

Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 293.115,85 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: 771/SMI/21 Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Qbra/Servigo

Proprietario: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05

Enderego: Diversas localidades N s/n
Complemento: Bairro: Diversos
Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Data de Inicio: 13/10/2021 Data de Término: 13/12/2021 Coordenadas Geogréaficas:
Finalidade: Codigo:
4. Atividade Técnica
Estudo
Geotecnia
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quildmetros(s)
Estudo
Sondagem
Dimensao do Trabalho: 1.050,00 Metro(s)
Projeto Orgamento
Pavimentagao Asfaltica
Dimens&o do Trabalho: 10,50 Quildmetros(s)
Orgamento
Rodovia
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)

5. Observagges
Estudo geotécnico, projeto de pavimentagéo e orgamento do projeto de implantagdo da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 109-21

6. Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
ACE -1

8. Informacgdes

. A ART é vélida somente apos o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagbes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacgées acima.

FLORIANOPOLIS - SC, 03 de Novembro de 2021

/"./ 4 2224 27X 2’,‘,2:/’7
VY ZA FERNANDES

019.229.779-18




ART OBRA OU SERVICO
252021 8020886-8

Inicial
Equipe - ART 8004168-4

Anotagido de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico
JOAO ANDRE MARTINS
Titulo Profissional: Gedlogo RNP: 2518167730
Registro: 162107-5-SC
Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTD Registro: 027190-6-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPFI/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA Ne°: 60

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: SC CEP: 88010-300
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 293.115,85 Honoréarios: Acao Institucional:

Contrato: 771/SM1/21 Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servico

Proprietario: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: Diversas localidades Ne°: s/n

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: 8C CEP: 88010-300
Data de Inicio: 13/10/2021 Data de Término: 13/12/2021 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Cadigo:

4. Atividade Técnica

Estudo
Geologia
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)

5. Observagoes
Estudo geolégico do projeto de implantagao da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 108-21

6. Declaragtes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
ACE -1 Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima.

B FLORIANOPOLIS - SC, 03 de Novembro de 2021
8. Informacdes

. A ART é valida somente apos o pagamento da taxa. WV')
i a t :
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021: TAXA DA ART A PAGAR o ANDRE MARTING

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Namero:

072.280.369-99

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolucédo 1.025/09 do CONFEA.

Junior
arco AntoTfD? FREGEVSE
Pgecret&f‘m Ad) da Inft sastrutura

s de Floclanopolls
www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CREA'sc prefeitura dqer

Fone: (48) 3331-2000 Fax (48) 3331-2107 e Raranarmie 64 hans Coturnd”

= Agranamia de Santa Catarina



Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

MARISA PEREIRA
Titulo Profissional: Engenheira Civil
Engenheira de Seguranca do Trabalho

Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTD

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF

Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA

Complemento:

Cidade: FLORIANOPOLIS

Valor da Obra/Servigo/Contrato; R$ 293.115,85 Honorarios:
Contrato: 771/SMI/21 Celebrado em: Vinculado a ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF
Enderego: Diversas localidades
Complemento:

Cidade: FLORIANOPOLIS
Data de Inicio: 13/10/2021
Finalidade:

Data de Término: 13/12/2021

4. Atividade Técnica

Estudo
Hidrologia

Dimenséo do Trabalho:

Projeto
Drenagem

Dimenséo do Trabalho:

5. Observagoes

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

252021 8020732-0
Inicial
Equipe - ART 8004168-4

RNP: 2502277469
Registro: 024031-7-SC

Registro: 027190-6-SC

CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
N°: 60

Bairro: CENTRO

UF: SC CEP: 88010-300

Agao Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05

Ne: s/n
Bairro: Diversos
UF: SC CEP: 88010-300
Coordenadas Geograficas:
Cadigo:

10,50 Quildmetros(s)

10,50 Quilémetros(s)

Estudo hidrolégico e projeto de drenagem do projeto de implantagéo da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 109-21

6. Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
ACE -1

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apos o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

WWW.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CREA'SC

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 hey oo il i

“Rarunom,

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
FLORIANOPOLIS - SC, 03 de Novembro de 2021

MARISA PEREIRA

478.529.689-53




Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

252021 8021166-8
Inicial
Equipe - ART 8004168-4

1. Responsavel Técnico
NICKOLAS MENDES DE MATOS
Titulo Profissional: Engenheiro Florestal RNP: 0714603619
Registro: 182197-5-SC
Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTD Registro: 027190-6-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA N°: 80

Complemento: Bairro:. CENTRO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 293.115,85 Honorarios: Ac&o Institucional:

Contrato: 77 1/SMI/21 Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servico

Proprietario: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: Diversas localidades Ne: s/n

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Data de Inicio: 13/10/2021 Data de Término: 13/12/2021 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:

4. Atividade Técnica

Projeto
Controle a Erosdo e Conservagéao do Solo
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)
Projeto
Enleivamento
Dimenséao do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)

5. Observagdes
Projeto de integragdo da rodovia com o meio ambiente do projeto de implantagdo da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 109-21

6. Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

ACEF - 2 Declaro serem verdadeiras as informagdgs acima.

8. Informacdes

. A ART é vélida somente apos o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. g stariaMumcipal de Inf;aes"u[ura PMF

. Esta ART esta sujeita a verificacdes conforme disposto na Simula 473 do STF, « l 4
na Lei 9.784/99 e na Resolucao 1.025/09 do CONFEA. Marco ¢o Anton 1 d& . nfraestﬂltura

secretério Florlanopolls
www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CREA sc PFEfe"tura de

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 o oranor o s Covanna




ART OBRA OU SERVICO
252021 8021121-8

Inicial
Equipe - ART 8004168-4

Anotagéo de Responsabilidade Técnica -ART CREA-SC
Lein°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

27" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

ROBSON SEBASTIANY
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2500756092
Engenheiro de Seguranga do Trabalho Registro: 052446-9-SC

Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTD Registro: 027190-6-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Endereco: RUA TENENTE SILVEIRA Ne°: 60

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 293.115,85 Honorarios: Acao Institucional:

Contrato: 771/SMI/21 Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: Diversas localidades N°: s/n

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: FLORIANOPQOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Data de Inicio: 13/10/2021 Data de Término: 13/12/2021 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Codigo:

4. Atividade Técnica

Projeto
Terraplenagem
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)
Projeto
Tragado viario - projeto geométrico
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)
Orgamento
Rodovia
Dimensao do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)
Orgamento
Pavimentagdo Asfaltica
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)

5. Observacées
Projeto geométrico, terraplenagem e orgamento do projeto de implantagéo da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 109-21

6. Declaragtes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
ACE -1 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

. FLORIANOPOLIS - SC, 03 de Novembro de 2021
8. Informagdes

. A ART é valida somente apods o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

ROBSON SEBASTIANY
022.687.039-16

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

gestrutura - PMF

. Esta ART esta sujeita a verificagcbes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

S oo aestrutura
www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CREA'SC SeCFEtaT‘\O P«dj da Infr

i olis
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 R e e Erns” prefeitura de Floﬂanép



ART OBRA OU SERVICO
252021 8020574-7

Inicial
Equipe - ART 8004168-4

Anotagao de Responsabilidade Técnica -ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico
RODRIGO CORREA DE OLIVEIRA
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2507006994
Registro: 092382-8-SC
Empresa Contratada: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTD Registro: 027190-6-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA N°: 60

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 293.115,85 Honorarios: Acgao Institucional:

Contrato: 771/SM1/21 Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario. Secretaria Municipal de Infraestrutura - PMF CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
Endereco: Diversas localidades N®: sin

Complemento: Bairro: Diversos

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010-300
Data de Inicio: 13/10/2021 Data de Término: 13/12/2021 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:

4. Atividade Técnica

Coordenagéo
Pavimentagdo Asfaltica
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilémetros(s)
Coordenagao Estudo
Topografia
Dimenséao do Trabalho: 10,50 Quildmetros(s)
Coordenagao Projeto
Tragado viario
Dimenséo do Trabalho: 10,50 Quilébmetros(s)

5. Observagdes
Coordenagéo, estudo topografico, projeto geométrico, acessos e intersegdes do projeto de implantagéo da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita Maria - UFSC. Servigo 109-21

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9, Assinaturas
ACE -1 Declaro serem verdadeiras as informagoes acima.

de Novembro de 2021

8. Informacodes

. A ART é valida somente apos o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 03/11/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 16/11/2021 | Registrada em: /
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

V.
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. /,/‘Cme@aﬁ i Infraestrutura - PMF

. Esta ART esta sujeita a verificages conforme disposto na Sumula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolugéo 1.025/09 do CONFEA.
Anton =
www crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CREA'sc Mﬂf@"’ w0 Adj da 1nfl_=ﬁastrlltur<
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 ol bl gaeratanio A :mrmnbpolls
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Pagina 1/1

Termo de Responsabilidade Técnica - TRT TRT OBRA / SERVICO
Lei n° 13.639, de 26 de MARCO de 2018 C RT 04 No BR2021144772(;5

Conselho Regional dos Técnicos Industriais 04

INICIAL
1. Responsavel Técnico
CLOVIS DANIEL SCHAPPO
Titulo profissional: TECNICO EM AGRIMENSURA RNP: 01756167958
Empresa contratada: PROSUL - PROJETOS, SUPERVISAO E PLANEJAMENTO LTDA. Registro: 80996861000100

CNPJ: 80.996.861/0001-00
2. Contratante

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS - SECRETARIA MUNICIPAL DE CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
INFRAESTRUTURA

RUA TENENTE SILVEIRA N°: 60

Complemento: 4o. andar Bairro: CENTRO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010300

Pais: Brasil

Telefone: Email:

Contrato: 771/SMI/2021 Celebrado em: 13/10/2021

Valor: R$ 293.115,85 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agao Institucional: NENHUM

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS - SECRETARIA MUNICIPAL DE CPF/CNPJ: 82.892.282/0003-05
INFRAESTRUTURA

SEM DEFINIga0 AVENIDA PAULO FONTES, S/N N°: sin

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88010906

Telefone: Email:

Coordenadas Geogréficas: Latitude: -27.597536 Longitude: -48.552652

Data de Inicio: 13/10/2021 Previséo de término: 13/12/2021

Finalidade: SEM DEFINIGAO

4. Atividade Técnica

3 - CONDUGAOQ Quantidade Unidade
10 - DESENHO TECNICO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - AGRIMENSURA -> MEDIGAO DE 10,500 km
TERRA -> LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO -> #0623 - PLANIALTIMETRICO
97 - LEVANTAMENTO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - AGRIMENSURA -> MEDICAC DE TERRA 10,500 km
-> LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO -> #0623 - PLANIALTIMETRICO
10 - DESENHO TECNICO > CFT -> OBRAS E SERVICOS - AGRIMENSURA -> MEDIGAO DE 10,500 km
TERRA -> #0633 - GEORREFERENCIAMENTO
97 - LEVANTAMENTO > CFT -> OBRAS E SERVICOS - AGRIMENSURA -> MEDICAO DE TERRA 10,500 km

-> #0633 - GEORREFERENCIAMENTO

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste TRT

5. Observagdes

Desenho e levamento topografico e georreferenciamento do projeto de implantagéo da quarta faixa na Avenida Beira-Mar Norte, trecho: Elevado Rita
Maria - UFSC. Servigo 109-21.

6. Declaragoes

7. Entidade de Classe
CRT/CFT (Valor Padrao)

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacoes acima Responsavel Técnico: CLOVIS DANIEL SCHAPPO - CPF: 017.561.679-58
.~ e /
= . bl AU St
Laocal data Contratante: PREFEITURA MUNI AL DE FLORIANOPOLIS - SECRETARIA
MUNICIPAL DE INFRAI UTURA - CNPJ: 82.892.282/0003-05

9. Informagaes /”fﬁf#ﬂx

10. Valor
Valor do TRT: R$ 55,26 Pago em: 10/11/2021 Nosso Numero: 8217818771

Impresso 11 1ﬁﬂ-aq§t5'dﬁl§§61
Sec;::;’r_'” dqmor'.an bpolls

www.cft.org.br crg br

Tel: 0800 016 1515 Conselha Federal dos Técnicos

Industriais

A validade deste TRT pode ser verificada em: https: !fcorporanvo sin geu f@!q MSJR@@E@
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17 PLANO DE EXECUGAO

Considerando que a obra como um todo possui mais de 8 quildbmetros e ser
desenvolvida ao longo de uma das vias mais movimentadas de Florianépolis e de enorme
importancia para a mobilidade das pessoas, se faz necessario estabelecer frentes de
trabalho, onde o projeto prevé a execugao das obras na seguinte segmentacgao:

Tabela 17.1: Segmentacéo previstas dos lotes de obra

Descrigdo segmento Lado Esquerdo Canteiro Central Lado Direito
Inicio Final Inicio Final Inicio Final Inicio Final
0+290,00 | 0+670,00
Ter. Rita Maria Mauro Ramos 0+000,00 | 2+360,00 | 1+130,00 | 2+135,00
2+220,00 | 2+360,00
Av. Mauro Ramos Direto Campo 2+360,00 | 4+045,00 | 2+360,00 | 4+045,00

4+045,00 | 4+155,00
5+340,00 | 5+680,00
5+920,00 | 6+120,00
6+390,00 | 7+130,00
Elevado CIC PF 5+860,00 | 6+070,00 [ 5+800,00 | 8+273,46 | 7+460,00 | 7+530,00
7+700,00 | 7+770,00
8+030,00 | 8+110,00

Direto Campo Elevado CIC 4+045,00 | 5+800,00

Importante destacar que ndo deve ser iniciado uma nova etapa e/ou segmento
antes de ter concluido a anterior para minimizar os impactos na rotina dos cidadaos, e das
obras devem ser realizadas no periodo noturno.

Como pode ser observado na tabela 17.1, além da indicagdo dos segmentos, deve
ser abordada a sequéncia executivo dentro de cada um dos tramos, onde em funcéo de que
as obras nas laterais acabam por resultar em aumento efetivo maior de largura nas vias do
que as previstas no canteiro central, se prevé que entre o terminal Rita Maria até a regiao
do Direto do Campo, as obras de cada trecho individualmente se iniciem pelos
alargamentos do lado direito da via. Tao logo seja concluido as obras de alargamento no
lado direito da via, podera ser iniciado os trabalhos junto ao canteiro de cada segmento.

Ja para o segmento compreendido entre o direto do campo e o final proximo a
UFSC as obras devem ser iniciadas pelo canteiro central, para s6 entdo serem realizados
os alargamentos no lado direito, haja visto que s&o areas muito pequenas.

Afigura 17.1 busca demonstrar de forma mais elucidativa a questao, onde as cores
claras indicam o local onde é prevista implantacdo de pavimento novo, e para evitar que
seja necessario desvios nos dois lados de alguma pista ao longo da Av. Beira Mar Norte que
se prevé que as obras sejam feitas preliminarmente no lado direito da via, para s6 entao
realizar os alargamentos junto ao canteiro.

= Lo o
Figura 17.1: As cores cinza claro mostram o pavimento novo

PMF/SMI — Projeto Executivo
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Independente da localizagdo das obras, € importante frisar que todas devem ser
acompanhadas de sinalizagao especifica prevista em projeto, como pode ser observado na

imagem 17.2.
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Figura 17.2: Projeto tipo de sinalizacédo de obras

Importante destacar que o projeto prevé a aquisicao da sinalizagéo de obras, a qual
€ realocada para cada nova frente e necessidade.

PMF/SMI — Projeto Executivo
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